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Préambule

UNE MISSION DEFINIE PAR LA LOI

La CRE arecu de la loi du 7 décembre 2006 relative au secteur de I’énergie la mis-
sion de surveiller les marchés de gros francais de I’électricité et du gaz naturel.

Cette mission est précisée dans 'article 28 de la loi n® 2000-108 du 10 février 2000,
dans sa rédaction issue de la loi précitée: la CRE « surveille, pour 'électricité et
pour le gaz naturel, les transactions effectuées entre fournisseurs, négociants et
producteurs, les transactions effectuées sur les marchés organisés ainsi que les
échanges aux frontiéres. Elle s’assure de la cohérence des offres des fournisseurs,
négociants et producteurs avec leurs contraintes économiques et techniques. »

La surveillance des marchés francais de I’électricité et du gaz par la CRE, telle
qu’elle est définie par la loi, comporte des spécificités liées aux caractéristi-
ques de ces marchés. Ainsi, contrairement a la surveillance d’opérations sur
les marchés financiers, la surveillance de ces marchés ne peut se limiter a la
détection des opérations ou transactions destinées a manipuler le prix. Elle
suppose d’analyser le niveau absolu des prix de chaque produit au regard de
la situation physique de I’équilibre offre-demande et de ['utilisation des actifs
physiques des acteurs.

De telles analyses nécessitent I’accés a des informations techniques, dont I’éla-
boration par les acteurs interrogés requiert un délai significatif. En outre, les
analyses permettant d’examiner ['utilisation des actifs physiques et la cohérence
des prix sont complexes et nécessitent des temps de traitement et d’interprétation
longs.

La surveillance des marchés, telle que confiée a la CRE, ne peut donc pas, par
nature, étre réalisée en « temps réel ». Elle impose 'existence d’un délai incom-
pressible de plusieurs mois entre la fin de la période analysée et ’aboutissement
des analyses portant sur cette période.

FAVORISER LE DEVELOPPEMENT DES MARCHES, AMELIORER LEUR TRANSPARENCE ET ACCROITRE
LA CONFIANCE DES ACTEURS

Compte tenu des caractéristiques des marchés de gros francais, et notamment
de leur forte concentration, une surveillance efficace est un facteur essentiel de
leur bon fonctionnement. La surveillance a en effet un double intérét : d’'une part,
elle accroit la transparence de ces marchés; d’autre part, elle rassure, sur le fonc-
tionnement de ces marchés, non seulement les acteurs présents, mais aussi ceux
qui envisagent d’y étre actifs.

La CRE peut conduire des investigations de maniére ponctuelle a la suite d’évé-
nements particuliers. Elle a, par exemple, rendu public en avril 2008, un rapport
d’investigation sur les pics de prix constatés au cours de "'automne 2007 sur le
marché francais day-ahead de I’électricité. De méme, au cours de [’été 2008, elle
a collecté des informations portant sur certaines transactions conclues en 2007
sur les marchés a terme: en électricité, afin d’analyser les mouvements de prix
observés sur les produits a échéance annuelle, et en gaz, pour étudier les consé-
quences de la fin des programmes de Gas release. La CRE poursuit actuellement
’analyse de ces données.
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En complément a ces investigations ponctuelles, la CRE a décidé de publier, de
maniére périodique, un rapport de surveillance. Ce rapport présentera des indica-
teurs de fonctionnement des marchés de gros et informera les acteurs des conclu-
sions des analyses récurrentes menées par la CRE ainsi que des compléments
d’analyse gu’elle considére nécessaires. Il pourra également conduire la CRE a
formuler des recommandations pour un meilleur fonctionnement des marchés.

Il est évidemment essentiel que les modalités de surveillance ne soient pas un
obstacle a 'activité des intervenants. C’est pourquoi la CRE a mis en place, pour
I’élaboration de ce rapport — et mettra en place pour les rapports ultérieurs - une
collecte aussi centralisée que possible des données relatives aux décisions des
acteurs: la plupart de ces informations sont ainsi collectées auprés des gestion-
naires de réseaux et des intermédiaires de négociation (bourses et courtiers).

UN PERIMETRE D’ANALYSE INITIAL COMPLETE DE MANIERE GRADUELLE
Ce premier rapport porte sur I’année civile 2007.

En électricité, la CRE a analysé la liquidité et la concentration du marché de gros
ainsi que les facteurs macroscopiques qui ont accompagné les mouvements de
prix, notamment [’évolution de I’équilibre offre-demande et celle des prix des
combustibles et du CO.. Elle a analysé les décisions des producteurs, dont le role
est essentiel dans la formation des prix, ainsi que les informations publiées par
ceux-ci sur la situation de leur parc. Elle a étudié le comportement des acteurs
sur le marché day-ahead opéré par Powernext, le mécanisme de formation des
prix sur le marché a terme et le déroulement des enchéres de Virtual Power Plants
(VPP) conduites par EDF. Enfin, elle a analysé la pertinence des transactions trans-
frontaliéres des acteurs.

En gaz, la CRE a analysé la liquidité et la concentration du marché de gros. Elle
a également observé les liens existant entre les mouvements de prix day-ahead
et I’évolution de I’équilibre offre-demande. Elle a étudié la structure des appro-
visionnements et des débouchés des acteurs. Enfin, elle a analysé le développe-
ment de la concurrence entre les fournisseurs et entre leurs différentes sources
d’approvisionnement pour le marché francais.



SYNTHESE
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Synthése - Electricité

1. LE DEVELOPPEMENT DU NEGOCE EN FRANCE
1.1 Développement du négoce et structure du marché

Le marché francais est caractérisé par ’existence d’un acteur dominant, EDF, sur
les segments de la production et de la fourniture aux clients finals. Cette forte
intégration verticale constitue un frein au développement d’une liquidité similaire
a celle observée sur des marchés de tailles comparables. Ainsi, en 2007, seule
une part minoritaire de I’énergie livrée en France a fait 'objet d’échanges entre
responsables d’équilibre ou de livraisons sur les marchés frontaliers.

1.2 L’activité, la liquidité et la concentration du négoce

L’activité sur le marché de gros a connu une faible progression. Si le marché Spot
(day-ahead et infrajournalier) a été dynamique, la liquidité sur le marché a terme
a peu évolué. Et ce malgré 'ouverture totale des marchés de détail, intervenue
au 1% juillet 2007.

Cette situation s’explique essentiellement par le faible développement de la part
de marché des fournisseurs alternatifs sur le marché de détail, ainsi qu’aux effets
directs et indirects de la mise en place du tarif réglementé transitoire d’ajustement
du marché (TaRTAM).

2. EVOLUTION DES PRIX DE GROS
2.1 Les prix day-ahead

L’évolution des prix day-ahead a été généralement cohérente avec celle de 'équi-
libre offre-demande. L’analyse des mouvements de prix journaliers montre que,
dans prés de 80 % des cas, les augmentations de prix ont été simultanées a une
réduction de la marge offre-demande du marché francais.

Toutefois, certains des pics de prix observés au dernier trimestre 2007 se sont
produits alors que la tension de 'équilibre offre-demande n’était pas extréme.
Ces situations ont fait 'objet d’une investigation de la CRE, dont les conclusions
ont été rendues publiques le 17 avril 2008.

2.2 Les prix a terme

Il semble qu’ait existé un lien entre les prix a terme de [’électricité et les prix
du gaz, du charbon et du CO,: les variations a court terme du prix de ces com-
bustibles ont eu un impact trés significatif sur le prix a terme de ’électricité. En
revanche, le cours du pétrole ne semble pas étre intervenu de maniére directe
dans la formation des prix.

Il a existé, par ailleurs, un lien entre les prix a terme calendaires 2008 et les prix
day-ahead. La CRE a notamment établi ’existence, en fin d’année, d’une cor-
rélation entre la tendance haussiére des prix a terme et ’laccumulation de prix
day-ahead élevés. Toutefois, la présence localisée de pics de prix ne semble pas
avoir occasionné d’augmentation notable des prix a terme.



EDF a été globalement acheteur de produits calendaires 2008 Base. Néanmoins
si ’on prend en compte les ventes de VPP, EDF était globalement vendeur net de
produits calendaires 2008.

La CRE meénera des analyses complémentaires sur la formation des prix a terme
en 2007. A ce titre, elle poursuit I'analyse des mouvements de prix observés sur
les produits calendaires 2008 et 2009, sur la base des informations qu’elle a
collectées en 2008 sur les transactions conclues en 2007 sur ces produits.

Enoutre, la CRE demandera a EDF des explications sur les raisons pour lesquelles
la société a été fortement acheteuse sur les marchés a terme en 2007. Elle ana-
lysera les effets de cette stratégie sur le fonctionnement, en 2008, des marchés
de court terme.

3. LUTILISATION DU PARC DE PRODUCTION
3.1 La marginalité des filiéeres de production

La production nucléaire est peu souvent en situation de fixer les prix de gros
francais. Ainsi, en 2007, elle a été marginale pendant 15 % des heures.

En revanche, le co(t de la production au charbon, qui a é&té marginale pendant 25
a30 % des heures, a eu un effet prépondérant sur ces prix. De méme, la valorisa-
tion des réserves hydrauliques a eu un role important, la production des barrages
ayant été marginale pendant environ 25 % des heures.

Les prix sur les marchés frontaliers ont, enfin, eu une influence importante sur le
prix frangais, gu’ils ont déterminé pendant 20 a 25 % des heures de 'année.

Lorsque la production des centrales nucléaires ou hydrauliques était marginale,
le prix day-ahead reflétait la valorisation, décidée par EDF, de cette production.
Le niveau de cette valorisation était généralement supérieur au colit marginal de
production de ces centrales. Cette valorisation est liée a la méthode utilisée par
EDF pour optimiser l'utilisation de ses stocks d’énergie.

3.2 Le parc nucléaire

La méthode utilisée par EDF pour valoriser ’énergie nucléaire sur le marché de gros
conduit le producteur a attribuer a la production de certaines centrales une valeur
d’usage en sus du colt marginal de production. Cette technique vise a optimiser
l'utilisation de la production en fonction des variations saisonniéres de la demande.

A ce stade, la pertinence des niveaux de valorisation déterminés par EDF, dont
l’effet sur les prix a été important lorsque la production nucléaire francaise était
marginale, reste a vérifier.

La CRE conduira un audit de la méthode mise en ceuvre par EDF pour gérer les
contraintes de combustible de son parc nucléaire et valoriser la production de
ses centrales sur le marché de gros.

Dans la trés grande majorité des cas, l'utilisation du parc de production nucléaire
a été optimale, c’est-a-dire cohérente avec les prix observés sur les marchés.
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Toutefois, ont été relevées quelques périodes prolongées pendant lesquelles le
prix était élevé alors qu’une part significative de la capacité nucléaire n’était pas
utilisée. Ces écarts pourraient avoir contribué a une hausse moyenne du prix de
plusieurs dizaines d’euros par MWh durant les heures concernées'.

Il n’a pas été possible, sur la base des informations complémentaires obtenues,
de déterminer si ces situations étaient toutes justifiées par des contraintes tech-
nigues ou économiques.

La CRE demandera a EDF des explications sur les raisons de certaines situations
dans lesquelles le parc nucléaire parait avoir été sous-utilisé. Ces situations ont
été observées pendant quelques dizaines d’heures.

3.3 Le parc charbon

La plupart des prix d’offre utilisés par les producteurs pour valoriser leur pro-
duction sur le marché ont été conformes aux estimations de colits marginaux de
production faites par la CRE.

Néanmoins, la CRE a identifié des situations dans lesquelles le prix d’offre de
certaines centrales s’est sensiblement écarté de ces estimations. Il n’a pas été
possible, sur la base des informations obtenues jusqu’a présent, d’établir une jus-
tification satisfaisante concernant la valorisation de certaines centrales d’EDF.

La CRE est en attente d’explications, de la part d’EDF, sur la valorisation, au cours
du dernier trimestre 2007, de la production de certaines centrales au charbon.

La plupart des centrales au charbon ont été utilisées de maniére efficace. La CRE
n’a pas observé de comportement visant a manipuler les prix.

3.4 Les barrages hydrauliques

La méthode utilisée par EDF et la SHEM (Société Hydro Electrique du Midi) pour
valoriser ’énergie des barrages sur le marché de gros conduit les producteurs
a attribuer a la production de certaines centrales une valeur d’usage en sus du
colt marginal de production, qui est faible. Cette technique vise a optimiser l'uti-
lisation des ressources hydrauliques en fonction des variations saisonniéres de
la demande.

A ce stade, la pertinence des niveaux de valorisation, déterminés par les pro-
ducteurs, et dont 'effet sur les prix est crucial lorsque la production hydraulique
francaise est marginale, reste a vérifier.

La CRE conduira un audit de la méthode mise en ceuvre par les producteurs
hydrauliques pour optimiser leur parc et valoriser leur production sur le marché
de gros.

Par ailleurs, la CRE a identifié de nombreux cas dans lesquels ['utilisation des
centrales hydrauliques ne semble pas cohérente avec les valorisations déclarées
alaCRE.



La CRE est en attente, de la part d’EDF, d’informations complémentaires sur ['uti-
lisation de ses centrales hydrauliques.

3.5 Les centrales au fioul (hors turbines a combustion)

Le prix d’offre de certaines centrales s’est parfois écarté sensiblement des esti-
mations qu’a pu faire la CRE. Les causes avancées par EDF (réglementation plus
contraignante sur la qualité du combustible, problémes d’approvisionnement,
gestion des stocks) semblent susceptibles d’expliquer ces écarts.

Toutefois, les centrales au fioul semblent avoir été sous-utilisées pendant de nom-
breuses heures ol le prix était trés élevé. Ces écarts pourraient avoir contribué
a une hausse moyenne du prix de plusieurs dizaines d’euros par MWh durant les
heures concernéesz.

Il n’a pas été possible, sur la base des informations complémentaires obtenues,
d’établir que cette sous utilisation était justifiée par des contraintes techniques
ou économiques.

La CRE demandera a EDF des explications sur les raisons de certaines situations
dans lesquelles certaines centrales au fioul paraissent avoir été sous-utilisées.
Ces situations ont été observées pendant quelques dizaines d’heures.

4. LA TRANSPARENCE DE LA PRODUCTION

EDF, GDF Suez et la SNET (Société Nationale d’Electricité et de Thermique), en
tant que membres de I’Union Francaise de I’Electricité (UFE), ont mis en place fin
2006 une publication volontaire de données agrégées sur la production réalisée
et la disponibilité prévisionnelle de leur parc de production.

Ce dispositif a contribué a améliorer la transparence du marché francais. Néan-
moins, ces publications doivent étre améliorées.

La CRE constate en effet que, quels que soient la filiere de production et le pro-
ducteur concerné, et quelle que soit ’échéance de la prévision, la disponibilité
prévue pour une date donnée s’est révélée presque systématiquement supérieure
a la disponibilité réalisée. Cela est lié aux modalités d’élaboration des données
publiées, définies dans le cahier des charges mis en ceuvre par les producteurs
membres de I'UFE.

De plus, les données prévisionnelles a moyen et long terme3 étaient mises a jour
avec une fréquence hebdomadaire ou mensuelle. Les données a court terme étaient
mises a jour quotidiennement, mais aucune mise a jour des données n’a été réalisée
le week-end. L’absence de mise a jour en continu de ’'ensemble des prévisions peut
avoir conduit les acteurs de marché a agir sur la base d’informations qui pouvaient
étre sensiblement différentes de celles dont disposaient les producteurs.

Enfin, la qualité des données publiées en 2007 n’était pas satisfaisante. En pre-
mier lieu, de nombreuses données publi€es étaient incomplétes en raison de ’ab-
sence de transmission d’informations par certains producteurs. En second lieu, la
valeur de certaines prévisions de disponibilité de certaines filieres était, pendant
certaines périodes, aberrante au sens statistique du terme. En troisieme lieu, la
qualité des prévisions n’a pas été identique pour tous les jours de la semaine.
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Toutefois, il y a lieu de noter que ’'année 2007 a été celle du démarrage des
publications de 'UFE, ce qui peut expliquer certains défauts de qualité. Certains
producteurs ont reconnu ’existence d’erreurs et ont déclaré avoir mis en place
les contrdles appropriés depuis.

5. LE COMPORTEMENT DES ACTEURS SUR LE FIXING POWERNEXT DAY-AHEAD AUCTION
5.1 La formation des prix

La CRE poursuit ses analyses destinées a vérifier de maniére exhaustive que l'in-
tégralité de la flexibilité des capacités de production non utilisées était offerte a
chaque heure sur le marché de gros.

Il semble toutefois que la profondeur de Powernext Day-ahead Auction ait géné-
ralement été représentative de la situation du marché francais.

5.2 Les comportements individuels

Sur Powernext Day-ahead Auction, aucun comportement dont 'objet aurait été
de manipuler les prix n’a été identifié.

La hausse des prix observée sur la période d’octobre-décembre 2007 était corré-
lée a une diminution globale de l'offre sur la plateforme plutot qu’a une augmen-
tation de la demande. Cette diminution de l'offre a été constatée chez un grand
nombre de participants. Néanmoins, la CRE a identifié plusieurs acteurs dont
I’offre a diminué de maniére exceptionnelle.

Ces acteurs ont indiqué a la CRE que la diminution de leur offre pouvait avoir deux
types d’explications: une diminution des quantités d’énergie qu’ils pouvaient
offrir en day-ahead (contraintes de production ou limitations dans leurs possibi-
lités d’importation), ou un déplacement de U'offre vers le marché bilatéral.

6. LE NEGOCE TRANSFRONTALIER
6.1 Le développement des échanges transfrontaliers

Le marché francais a globalement été exportateur net sur ’lannée 2007, a 'ex-
ception de certaines périodes. En revanche, le marché a globalement importé
d’Allemagne vers la France.

Les flux ont été modérément ou peu concentrés sur la plupart des frontiéres,
hormis les importations d’ltalie et les exportations vers I’Espagne, I’Allemagne
et la Suisse, qui ont été trés fortement concentrées.

6.2 Utilisation des capacités d’interconnexion journaliéres

La CRE a observé des nominations individuelles des capacités d’interconnexion
journaliéres qui ne pouvaient pas étre justifiées, en premiére analyse, par le dif-
férentiel de prix entre les marchés concernés.

Elle a également observé que certains acteurs nominaient fréequemment des
capacités journaliéres simultanément a 'import et a ’export sur une méme
frontiére.

La CRE ainterrogé les acteurs de marché chez lesquels ces comportements ont été
frequemment observés en 2007. Les réponses apportées ont permis de rappeler



que certaines caractéristiques de l'organisation actuelle du marché empéchent
les détenteurs de capacités de les utiliser de maniére optimale.

Aux interconnexions, aucun comportement dont I'objet aurait été de manipuler
les prix via les nominations de capacités journaliéres n’a été identifié.

7. LES ENCHERES DE VIRTUAL POWER PLANTS D’EDF (VPP)
EDF a organisé 4 enchéres de VPP en 2007.
7.1 Prix d’adjudication

La CRE constate que les prix des VPP « Base » vendus aux enchéres en 2007
étaient alignés sur le prix des produits a terme vendus sur les marchés. Elle consi-
dére également que les prix des VPP « Pointe » vendus aux enchéres en 2007
étaient cohérents avec les prix des produits a terme, compte tenu du niveau de
volatilité des prix day-ahead.

7.2 Interventions sur les marchés de gros les jours précédant les enchéres

La CRE a identifié des situations de hausses soudaines des prix des produits
mensuels et trimestriels a 'approche de certaines enchéres. En général, ces mou-
vements n’ont pas été associés a des interventions particulierement importantes
d’EDF sur le marché a terme.

Néanmoins, la CRE a interrogé EDF a propos de quelques interventions sur les
produits ayant subi ces hausses de prix.

La CRE a demandé a EDF des informations complémentaires relatives a quel-
ques interventions réalisées par 'acteur sur le marché a terme a l'approche des
encheres de VPP.
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Synthése - Gaz

La CRE meéne des analyses différenciées sur les marchés de gros de I’électricité et
du gaz. En effet, la situation et le fonctionnement de ces marchés sont différents.

En particulier, le marché du gaz était moins liquide que le marché de I’électricité.
Il n’existait aucun dispositif destiné a en favoriser la liquidité, en 'absence de
programmes de Gas release a enchéres périodiques, tels qu’il en existe sur cer-
tains marchés européens. Le marché est resté essentiellement bilatéral et non-
intermédié ; aucune bourse du gaz n’existait en 2007.

Par ailleurs, la production francaise étant trés limitée au regard de la taille du
marché francgais, 'analyse de son mode d’exploitation et de sa transparence n’est
pas un axe de surveillance prioritaire.

Enrevanche, en 'absence d’un marché de gros suffisamment liquide pour permet-
tre aux opérateurs alternatifs de s’approvisionner et d’équilibrer leur portefeuille,
’analyse de la structure d’approvisionnement des acteurs est essentielle.

1. LE DEVELOPPEMENT DU NEGOCE EN FRANCE
1.1 Développement du négoce et structure du marché

Le marché francais est caractérisé par l’existence d’un acteur dominant, GDF
Suez, sur les approvisionnements en gaz et la fourniture aux clients finals. Cette
forte intégration verticale et I'absence de nouveau dispositif de type Gas release*
constituent un frein au développement de la liquidité sur le marché francais. Ainsi,
en 2007, seule une part minoritaire de I’énergie livrée en France a fait 'objet
d’échanges entre expéditeurs.

1.2 Lactivité, la liquidité et la concentration du négoce

En 2007, l'essentiel des transactions sur le marché de gros francais du gaz a été
conclu de maniére bilatérale sans intermédiaire.

Les volumes échangés sur le marché intermédié francais sont restés trés limités
au regard de la taille du marché physique (moins de 10 % de la consommation
nationale en 2007). Toutefois, la liquidité a connu une progression tout au long
de ’année.

Environ 70 % des transactions sur le marché intermédié ont porté sur des produits
Spot (infrajournalier et day-ahead). La quasi-totalité de l'activité a porté sur la
zone Nord-H de GRTgaz et, dans une bien moindre mesure, sur la zone Est.

La CRE observe que le groupe GDF Suez n’a pas fait partie des principaux inter-
venants sur le marché intermédié.

Ilest nécessaire que le développement du marché de gros francais soit évalué et que
sa transparence soit améliorée afin de favoriser son bon fonctionnement. A cet effet,
la CRE collectera aupres des acteurs de marché des données sur le volume de leurs
achats et de leurs ventes sur le marché bilatéral, afin de publier des informations
agrégées et anonymes sur 'activité de négoce bilatéral. Les modalités de cette

collecte seront définies en concertation avec les acteurs de marché.

10



2. EVOLUTION DES PRIX DAY-AHEAD

Les prix day-ahead pour livraison au PEG Nord n’ont pas reflété la situation de
I’équilibre offre-demande du marché francais : ils sont restés trés proches des prix
observés a Zeebrugge, et globalement supérieurs.

L’année 2007 a été caractérisée par une période de baisse de ces prix (de janvier
a avril 2007), suivie d’une période de forte hausse.

Au cours des trois premiers trimestres de 'année 2007, et dans la limite des volu-
mes offerts sur le marché, il était globalement plus intéressant, pour les opérateurs
qui en avaient la possibilité et qui souhaitaient réaliser des arbitrages journaliers,
d’acheter du gaz sur les marchés day-ahead francais que de le faire dans le cadre de
contrats d’importation de long terme. A partir d’octobre 2007, le différentiel entre
les prix day-ahead et ceux des contrats de long terme s’est inversé.

3. LAPPROVISIONNEMENT ET LES DEBOUCHES DES ACTEURS

La CRE a analysé la structure des approvisionnements et des débouchés de tous
les acteurs du marché francais du gaz.

Elle observe que, au cours de 'année 2007, 'activité de toutes les familles d’ac-
teurs a fortement progressé.

Toutefois, la CRE a identifié des différences fondamentales et persistantes entre
la situation des fournisseurs disposant d’une situation d’opérateur historique en
Europe# et les autres fournisseurs, désignés dans ce document comme « nouveaux
entrants ». Ces derniers ne se sont appuyés que de maniére marginale sur des
importations pour s’approvisionner. Ils ont acquis 'essentiel de leur gaz sur le
marché francais, directement auprés des fournisseurs historiques.

La CRE poursuit ses analyses complémentaires sur les opérations d’achat et de
vente a terme des acteurs. Elle s’appuie pour cela sur les informations collectées
au cours de I’été 2008 sur les transactions conclues en 2007 sur les produits
calendaires et saisonniers 2008 et 2009. En particulier, elle analyse les effets de la
fin des programmes de Gas release sur ’'approvisionnement et le développement
de lactivité des fournisseurs alternatifs.

4. LE NEGOCE TRANSFRONTALIER

Le nombre d’acteurs actifs a augmenté en 2007, en raison du nombre plus élevé
de participants a la frontiére belge.

Le marché francais a été importateur net de Belgique, d’Allemagne, de Mer du
Nord, et a été importateur de GNL. GDF Suez a été a 'origine de la quasi-totalité
des importations de GNL en France, et les deux opérateurs historiques francais
sont responsables de la quasi-totalité des flux en provenance de Mer du Nord. En
revanche, les flux ont été moins concentrés aux frontiéres belge et allemande.

Le marché francais a été exportateur net vers la Suisse et 'Espagne. En raison
d’accords historiques, GDF Suez est resté a l'origine de la quasi-totalité des expor-
tations vers la Suisse, et les deux opérateurs historiques francais, GDF Suez et
Total, ont été responsables de la quasi-totalité des flux vers I'Espagne.
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Définiti
CLASSIFICATION DES ACTEURS NEGOCIANT SUR LES MARCHES DE GROS FRANCAIS
Afin d’analyser 'activité agrégée des sociétés intervenant sur les marchés de gros

francais, la CRE a développé une classification structurée autour des catégories
suivantes:

Opérateurs historiques francais

Opérateurs historiques francais

Producteurs alternatifs francais

Opérateurs historiques étrangers

Opérateurs historiques européens

Nouveaux entrants

Nouveaux entrants francais Traders
Nouveaux entrants européens Autres
Traders
Autres

L’activité des opérateurs historiques francais est calculée en intégrant celle de
la maison meére et celle de ’ensemble de ses filiales. Les Entreprises Locales de
Distribution (ELD) sont considérées comme des opérateurs historiques francais.

Les opérateurs historiques européens ou étrangers sont les sociétés qui dispo-
saient d’une situation de monopole sur un marché étranger avant 'ouverture des
marchés. RWE, E.On Ruhrgas, Electrabel ou Gazprom en sont des exemples.

Les nouveaux entrants, européens ou francais selon la localisation de leur marché
principal, sont les sociétés dont 'activité a débuté postérieurement a l’ouverture
des marchés a la concurrence.

Les opérateurs historiques européens ou étrangers et les nouveaux entrants, euro-
péens ou frangais, seront parfois désignés comme « fournisseurs alternatifs »

La catégorie des traders rassemble les sociétés dont 'activité principale est le
négoce d’énergie (achat pour revente) sur les marchés de gros.

Ont été classés dans la catégorie « Autres » les industriels actifs sur le marché
de gros et certaines sociétés peu actives sur les marchés et dont la classification
pouvait étre sujette a interprétation.

MESURE DU DEGRE DE CONCENTRATION DES SEGMENTS DE MARCHE
L’évaluation du degré de concentration des marchés étudiés est fondée sur le

calcul de l'indice d’Herfindahl-Hirschman (HHI). Le HHI est égal a la somme des
carrés des parts de marché des acteurs en présence.

14



Le HHI tend vers o dans le cas d’un marché atomistique. Un segment de marché
dont le HHI est inférieur a 1000 est considéré comme peu a pas concentré. Un
segment de marché dont le HHI est compris entre 1000 et 1800 est considéré
comme modérément concentré. Un segment de marché dont le HHI est supérieur
a 1800 est considéré comme concentré a trés concentré.
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Rapport détaillé - Electricité

1. LE DEVELOPPEMENT DU NEGOCE EN FRANCE

1.1 Développement du négoce et structure du marché

La CRE observe que, en 2007, seule une part minoritaire de [’énergie livrée en
France a transité sur le marché de gros. Sur les 572 TWh d’injections physiques sur
le marché francais, 395 TWh ont été produits puis directement livrés par les pro-
ducteurs a leurs clients finals. Seuls les 177 TWh restant ont fait 'objet d’échanges
entre responsables d’équilibre ou de livraisons sur les marchés frontaliers.

L’activité sur un marché de gros est liée principalement:

- a loptimisation, par les producteurs, de la flexibilité de leurs moyens de pro-
duction;

- a la couverture, par les fournisseurs, de la consommation prévisionnelle de leurs
clients finals;

- aux opérations de « trading », qu’il s’agisse d’arbitrages avec les marchés fron-
taliers ou de prises de positions spéculatives.

Le marché francais est caractérisé par ’existence d’un acteur dominant, EDF, sur
les segments de la production et de la fourniture, ainsi qu’une forte intégration
verticale entre les activités de production et de fourniture. La conjugaison de ces
deux facteurs réduit structurellement le niveau d’activité lié aux interventions
des producteurs et des fournisseurs sur le marché de gros. La structure du mar-
ché francais est donc un frein au développement d’une liquidité similaire a celle
observée sur des marchés de tailles comparables.

Flux d’énergie entre les segments amont et aval du marché de gros francais en 2007

Injections physiques Soutirage physiques

surle réseau : 572 TWh Volume hors marché : 395 TWh sur les réseaux: 572 TWh

Hors VPP
505 TWh \ 110 TWh

Productlon

60 TWh Consommation clients
finals 455 TWh y compris :
> clients aux tarifs réglementés
> clients aux prix de marché

4>
Productlon Pertes de réseaux
VPP 39,5 TWh approvisionnées sur
les marchés 33 TWh

—~

Importation 27,5 TWh Exportations 84 TWh
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Données: RTE — Analyse : CRE




1.2 L’activité, la liquidité et la concentration du négoce

La CRE a analysé l’activité des Responsables d’Equilibre francais (RE). Il convient
de noter que le nombre de RE ne refléte pas exactement le nombre d’entrepri-

ses, certaines d’entre elles utilisant, pour leurs activités, plusieurs périmetres
d’équilibre distincts.

L’année 2007 a vu l'arrivée de nombreux intervenants nouveaux sur le marché
de gros francais. Ainsi, au 31 décembre 2007, 122 RE étaient inscrits, soit 25 de
plus qu’un an plus tot.

De méme, le nombre de RE considérés comme actifs, c’est-a-dire ayant nominé
au moins une livraison sur le marché de gros francais, est passé de 8o en 2006 a

95 en 2007. Les RE dont l'activité a démarré en 2007 sont, pour ’essentiel, des
sociétés de trading.

Evolution du nombre de Responsables d’Equilibre en 2007

Nombre de RE

140

120
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80

60

40

20

" Inactifs
= Actifs

janv-07
févr-07
mars-07
avr-07
mai-07
juin-07
juil-07
ao(t-07
sept-07
oct-07
nov-07

i

déc-07

Données: RTE — Analyse : CRE
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Nombre de Responsables d’Equilibre actifs selon leur activité principale en 2006 et en 2007

2006 2007
Opérateurs historiques francais 8 7
Opérateurs historiques européens 31 33
Producteurs alternatifs francais 5 5

Nouveaux entrants frangais 4

Nouveaux entrants européens 11 15
Traders 14 22
Autres 7 7
Total 80 95

Données: RTE — Analyse : CRE

La CRE a analysé 'activité sur le marché de gros francais intermédié, qui regroupe
les transactions conclues par intermédiaire d’un des 5 principaux brokers actifs
en France (GFI, ICAP, Spectron, TFS, Tullett Prebon) et celles conclues sur Power-
next. Ce périmétre couvre I’essentiel de 'activité sur le marché de gros francais.

La CRE a ainsi pu déterminer que les volumes échangés sur le marché de gros se
sont élevés en 2007 a 579 TWh, soit environ 127 % de la consommation intérieure
francaise. 78 500 transactions ont été conclues.

Répartition de activité Répartition de lactivité par échéance
par échéance en volume en nombre de transactions
Marché intermédié en 2007 Marché intermédié en 2007

Infrajournalier ~ Day-ahead continu
0,29 TWh 16,76 TWh

Day-ahead auct
44,21 TWh

Infra-journalier
10 623

continu

Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE

Ce niveau d’activité est, certes, supérieur a celui observé par la Commission euro-
péenne a l'occasion de son enquéte sectorielle. La Commission ['avait estimé a
environ 90 % de la consommation nationale pour la période juin 2004 - mai 2005.
Toutefois, cette progression est faible et la taille du marché toujours réduite au
regard d’autres marchés européens. Si le marché Spot (day-ahead et infrajourna-
lier) a été dynamique, la liquidité sur le marché a terme a peu évolué. Et ce malgré
'ouverture totale des marchés de détail, intervenue au 1 juillet 2007.



Cette progression limitée est vraisemblablement liée au faible développement de
la part de marché des fournisseurs alternatifs sur le marché de détail, ainsi qu’aux
effets directs et indirects de la mise en place du tarif réglementé transitoire d’ajus-
tement du marché (TaRTAM). Ce dispositif réduit I'incitation des fournisseurs de
clients bénéficiant du TaRTAM a optimiser leurs approvisionnements. De plus, il
a probablement donné aux fournisseurs alternatifs le signal de 'existence d’un
risque réglementaire élevé sur le marché frangais.

Volumes Spot négociés en pourcentage de la consommation nationale d’électricité (juin 2004-mai 2005)

Bourses d’électricité

OMEL - Espagne 84,02 %
GME - Italie 43,67 %
Nordpool - Région nordique 42,82 %
EEX - Allemagne 13,24 %
APX - Pays-Bas 11,88 %
Belgique Pas de bourse
Powernext - France 3,37 %
EXAA - Autriche 2,96 %
UKPX - Royaume Uni 2,17 %

Pol PX - Pologne 1,28 %

Source: données récupérées aupres des bourses et des brokers
Note: ce tableau ne contient pas la liste exhaustive de toutes les bourses d’électricité en Europe.
Les chiffres OTC — Brokers font référence aux volumes rapportés par les principaux brokers en énergie.

Volumes futures/forward négociés en pourcentage de la consommation nationale d’électricité
(juin 2004-mai 2005)

Bourses d’électricité ~ OTC - Brokers
OMEL - Espagne Pas de bourse Négligeable
GME - Italie Pas de bourse n.a.
Nordpool - Région nordique (2005) 196 % 327 %*
EEX - Allemagne 74 % 565 %
Endex - Pays-Bas (depuis déc. 2004) 39 % 509 %
Belgique Pas de bourse 22%
Powernext - France 6 % 79 %
EXAA - Autriche Pas de bourse n.a.
Pol PX - Pologne Pas de bourse n.a.
UKPX - Royaume Uni 0% 146 %

Source : données récupérées aupres des bourses et des brokers
Note: les chiffres OTC — Brokers font référence aux volumes rapportés par les principaux brokers en énergie.
* ce chiffre comprend seulement les contrats bilatéraux soumis a compensation par Nordpool

Données : DG Concurrence - Rapport d’enquéte sectorielle - 10 janvier 2007
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1.2.1 Le marché a terme

Le volume échangé sur le marché a terme s’est élevé, en 2007, a 518 TWh, soit environ
110 % de la consommation intérieure frangaise, pour un total de 36 0oo transactions.
L’activité sur le marché a terme a été relativement stable tout au long de 'année, a
exception du mois d’octobre, pendant lequel une forte activité a été enregistrée.

Evolution des volumes et du nombre de transactions mensuels
Marché a terme intermédié en 2007

80 5000
H volumes 4500
B Nombre de 4000
60 transactions *\ 5000
\ 3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

Nombre de transactions

~
<

(o]
‘0
[a]

Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE

Les produits ayant fait 'objet du plus grand nombre de transactions ont été les
produits de plus court terme (échéances mensuelles). De plus, on observe que
la taille moyenne des transactions a été beaucoup plus élevée sur les produits
de court terme. Cela traduit une réticence des acteurs a prendre des positions
importantes sur les horizons de temps les plus longs, qui refléte vraisemblable-
ment une faible confiance dans le développement futur du marché.

Les graphiques suivants représentent la répartition des volumes échangés et
du nombre de transactions pour les produits mensuels (M), trimestriels (Q) et
annuels (Y).



Répartition mensuelle des volumes négociés sur les produits Y, Q et M

Marché a terme intermédié en 2007
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Répartition mensuelle du nombre de transactions sur les produits Y, Q et M

Marché a terme intermédié en 2007
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Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE
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Puissance moyenne négociée par transaction par catégorie de produit
Marché intermédié en 2007
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Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE



Le marché a terme a été trés largement animé, a 'achat et a la vente, par les
sociétés de trading et les opérateurs historiques européens. Aucun acteur n’a
représenté une part dominante des transactions d’achat ou de vente.

Répartitions mensuelles des achats et des ventes par catégories d’acteurs
Marché a terme intermédié en 2007

| Ventes |

M Autres

M Opérateurs historiques
francais

M Nouveaux entrants
européens

M Nouveaux entrants
francgais

M Opérateurs historiques
européens

-40
50 M Producteurs alternatifs
francais
-60
'70 T T T T T T T T T T T T . Traders
N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~
2 2 2 2 2 2 2 < 9 2 2
> N 4] ‘S c = 5 - s o
c > o > © = S 3 o O [ D
N0 © = Q ()
g £ 2 <=3 > 28 g 9 2 o
Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE
Parts de marché des acteurs Parts de marché des acteurs
en volumes d’achat en volumes de vente

Marché a terme intermédié en 2007

Marché a terme intermédié en 2007

- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % - - Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -

Autres

Autres

24% 22%

2%
2%

Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE
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Parts de marché des acteurs
en nombre de transactions a l’achat
Marché a terme intermédié en 2007

- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -

Autres

24%

2%

Parts de marché des acteurs en nombre
de transactions a la vente Marché a terme
intermédié en 2007

- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -

Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE

1.2.2 Le marché day-ahead

Le volume échangé sur le marché day-ahead s’est élevé, en 2007, a 60,9 TWh,
soit environ 13 % de la consommation intérieure frangaise. 32 0oo transactions

ont été effectuées (hors fixing day-ahead).

Volumes et nombre de transactions — marché day-ahead intermédié francais en 2007

Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE

1.2.2.1 Le marché day-ahead continu

16,8 TWh ont été échangés sur le marché day-ahead continu, pour un total de 32 000
transactions. L’activité a été particuliérement variable au cours de 'année.

Le démarrage de la plateforme de négociation en continu de Powernext n’a pas
été accompagné d’une croissance significative des volumes traités.



Evolution des volumes mensuels
day-ahead continu intermédié en 2007
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Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE
Le marché a été largement animé, a la vente, par les opérateurs historiques francais.

Répartition mensuelles des achats et des ventes par catégories d’acteurs
day-ahead continu intermédié en 2007

2,0
1,6
1,2
0,8

0,4

M Autres

M Opérateurs historiques
francais

M Nouveaux entrants
européens

M Nouveaux entrants
francais

M Opérateurs historiques
européens

M Producteurs alternatifs
frangais

M Traders

Juil-07 -

Janv-07 -
Févr-07 -
Mars-07 -
Mai-07 -
Juin-07 -
Aolt-07 -
Sept-07 -
Oct-07 -
Nov-07 -
Déc-07 -

Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE
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Parts de marché des acteurs
en volumes d’achat
day-ahead continu intermédié en 2007

- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -

Parts de marché des acteurs
en volumes de vente
day-ahead continu intermédié en 2007

- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -

Parts de marché des acteurs
en nombre de transactions a ’achat
day-ahead continu intermédié en 2007
- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -

Autres
17%

Parts de marché des acteurs
en nombre de transactions a la vente
day-ahead continu intermédié en 2007

- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -

Autres

29%

Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE

1.2.2.2 Le fixing day-ahead

44,2 TWh ont été négociés sur Powernext Day-ahead Auction au cours de ’'année
2007. La situation tendue du marché en fin d’année ne semble pas avoir eu d’effet

significatif sur les volumes traités.



Evolution des volumes mensuels day-ahead auction en 2007
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Données: Powernext — Analyse: CRE

Le marché a été trés largement animé par des sociétés de trading et des opéra-
teurs historiques européens. Aucun acteur n’a représenté une part dominante
des achats ou des ventes.

Répartitions mensuelles des achats et des ventes par catégories d’acteurs
day-ahead auction en 2007
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Données: Powernext — Analyse : CRE
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Parts de marché des acteurs

day-ahead auction en 2007

Parts de marché des acteurs
en volumes d’achat en volumes de vente
day-ahead auction en 2007

- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % - - Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -

Autres

Autres

2%
2% 2%
2% 2%
3%
3%
3%
Données: Powernext — Analyse : CRE
1.2.3 Le marché infrajournalier
L’activité sur le marché infrajournalier intermédié, extrémement faible jusqu’en
début d’année, a fortement progressé a la suite de la mise en service de la pla-
teforme Powernext Intraday en juillet 2007. Les volumes échangés sur ’ensem-
ble des plateformes se sont élevés a environ 300 GWh pour un total de 10600
transactions.
Evolution des volumes mensuels Infrajournalier intermédié en 2007
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Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE



Le marché a été largement animé, a I’achat comme a la vente, par les opérateurs
historiques frangais.

Répartitions mensuelles des achats et des ventes par catégories d’acteurs
Infrajournalier intermédié en 2007

80
60 | Opéra?eurs historiques
frangais
40 [ Nouveaux entrants
européens
20 P
é M Nouveaux entrants
0 .
o francgais
20 H Opérateurs historiques
européens
-40 M Producteurs alternatifs
frangais
-60
M Traders
‘80 [] [] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
N~ ~ N~ ~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ ~ ~
? 2 < < < * < < < < C; Q
> = [%2] < ‘5 c = = - - [&]
c > o > © = 5 3 Q o o @
8 2 g < = 3 5 2 8 O z a
Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE
Parts de marché des acteurs Parts de marché des acteurs
en volumes d’achat en volumes de vente
Infrajournalier intermédié en 2007 Infrajournalier intermédié en 2007
- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % - - Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -
Autres
Autres
17%

22%

2%

Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE
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Parts de marché des acteurs Parts de marché des acteurs
en nombre de transactions a l’achat en nombre de transactions a la vente
Infrajournalier intermédié en 2007 Infrajournalier intermédié en 2007
- Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % - - Acteurs dont la part de marché est supérieure a 2 % -
Autres Autres

Données: Powernext, Brokers — Analyse : CRE



2. EVOLUTION DES PRIX DE GROS

2.1 Les prix day-ahead

2.1.1 Evolution des prix

L’année 2007 a été caractérisée par la différence marquée entre les prix constatés

au cours des trois premiers trimestres et ceux observés au cours des trois derniers
mois de 'année.

De janvier a septembre 2007, les prix ont été bas au regard des années précéden-
tes. Sur cette période, les prix se sont élevés, en moyenne, a environ 30 €/MWh,
contre 52 €/MWh au cours de la méme période en 2006 et 41 €/MWh en 2005.
Les prix moyens journaliers n’ont jamais dépassé 57 €/MWh.

Alinverse, au cours du quatriéme trimestre 2007, les prix ont été historiquement

élevés. Le prix moyen sur la période a été de 72,70 €/MWh. Des pics de prix
historiques ont été observés:

- 1236 €/MWh pour livraison le lundi 29 octobre 2007 entre 18h et 19h;
- 2 500 €/MWh pour livraison le lundi 12 novembre 2007 entre 20h et 21h;
-1762 €/MWh pour livraison le jeudi 15 novembre 2007 entre 18h et 19h.

Ces pics de prix ont fait ’'objet d’une investigation de la CRE, dont les conclusions
ont été rendues publiques le 17 avril 2008.

Prix day-ahead sur Powernext — moyennes hebdomadaires
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Données: Powernext —Analyse: CRE

Sur les trois premiers trimestres, les prix francais étaient inférieurs a ceux obser-
vés sur ’ensemble des marchés européens, a 'exception de Nordpool. A Uinverse,

lors du dernier trimestre 2007, seuls les prix italiens et suisses sont restés supé-
rieurs aux prix francais.
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En particulier, pour la premiére fois depuis fin 2005, les prix day-ahead francais
ont été, au cours des trois premiers trimestres 2007, généralement inférieurs aux
prix allemands. Toutefois, au dernier trimestre, ils sont redevenus en moyenne

plus chers gu’en Allemagne.

Prix day-ahead Base sur les principaux marchés européens — moyennes hebdomadaires
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Données: Powernext, EEX, Platts, Belpex, Omel, NordPool, Ipex — Analyse : CRE




Euro/MWh
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Données: Powernext, EEX, Platts, Belpex, Omel, NordPool, Ipex — Analyse: C

2.1.2 Cohérence avec I’évolution de I'équilibre offre-demande

La CRE a analysé le lien entre les mouvements de prix day-ahead et ’évolution de
I’équilibre offre-demande du marché. A cette fin, elle a élaboré un indice de marge
de l'équilibre offre-demande du marché électrique francais. Cet indice prend en
compte, pour chaque heure de I’année, les réserves de puissance de production
effectivement mobilisables en J-1 par les producteurs francais, ainsi que les mar-
ges d’importation résiduelles aux interconnexions.

La CRE observe que I’évolution des prix a été généralement cohérente avec celle
de l’équilibre offre-demande du marché francais.

Au cours des trois premiers trimestres 2007, ’équilibre offre-demande physique
du marché francais était confortable et le remplissage des réservoirs hydrauliques
historiquement élevé. En revanche, au cours du dernier trimestre, les marges du
marché francais et le stock hydraulique se sont fortement réduits.

’analyse des mouvements de prix journaliers montre que, dans prés de 8o % des
cas, les augmentations de prix ont été simultanées a une réduction de la marge
offre-demande du marché francais.

Toutefois, certains des pics de prix observés au dernier trimestre 2007 se sont
produits alors que la tension de 'équilibre offre-demande n’était pas extréme.
Ces situations ont fait 'objet d’une investigation de la CRE, dont les conclusions
ont été rendues publiques le 17 avril 2008.

2.1.2.1 La méthode utilisée

L’équilibre du systéme électrique dépend du différentiel entre la capacité de pro-
duction disponible et la demande prévisionnelle. La CRE a élaboré un indicateur
d’évaluation des tensions pesant sur I'’équilibre offre demande. Cet indicateur
prend en compte:

- 'écart entre la capacité disponible et la production des filieres dont la production
peut étre décidée ex ante: nucléaire, thermique a flamme, barrages hydrauliques;
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- écart entre les capacités d’importations nettes nominées par les acteurs et les
capacités commerciales disponibles maximales a 'import aux interconnexions
(NTQO).

2.1.2.2 Les résultats
¢ Mailles hebdomadaire et journaliére

Evolution du prix et de lindicateur de marge, moyennes hebdomadaires
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Données: RTE, Powernext — Analyse : CRE

Ilapparait que prix et indicateur de marge ont été bien corrélés. Lorsque l'indicateur
de marge augmentait (resp. diminuait), le prix diminuait (resp. augmentait) :

- dans 71 % des cas dans les analyses a la maille hebdomadaire;;
- dans 78 % des cas dans les analyses a la maille journaliéres.

En particulier, en fin d’année, une réduction importante de 'indicateur de marge
a accompagné la forte hausse des prix.




¢ Maille horaire

Les plus fortes corrélations pour les analyses a la maille horaire ont été observées
lorsque la marge de I’équilibre offre-demande est évaluée uniquement sur la base
de la production disponible. La prise en compte des marges d’importation aux
interconnexions aboutit a des résultats moins clairs. Ce résultat n’est pas étonnant
dans la mesure ot l'utilisation des capacités aux interconnexions est peu optimale
au niveau horaire (voir partie « Le négoce transfrontalier », page 8).

Relation entre prix et « indicateur de marge » national, moyennes horaires
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Données: RTE, Powernext — Analyse : CRE
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Zoom sur lintervalle 0-70 €/MWh
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Données: RTE, Powernext — Analyse : CRE

Enveloppe supérieure de la courbe « indicateur de marge-prix »
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Données: RTE, Powernext — Analyse : CRE




Enveloppe supérieure de la courbe « indicateur de marge-prix »
Zoom sur lintervalle 0-250 €/MWh
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Données: RTE, Powernext — Analyse : CRE

Cette derniére courbe se lit comme suit : lorsque U'indicateur de marge était supé-
rieur & 12 ooo MW (ordonnée), le prix était toujours inférieur a 5o €/MWh (abs-
cisse). Lorsque le prix était supérieur a 50 €/MWh, l'indicateur de marge était
toujours inférieur a 12 0oo MW.

L’ensemble de ces résultats montre que le prix a été fortement déterminé par
’équilibre offre demande du systeme électrique.

2.2 Les prix a terme

2.2.1 Evolution des prix

Le prix du produit calendaire 2008 Base a été trés variable tout au long de I’an-
née 2007. Alors qu’il s’élevait a prés de 55 €/MWh en début d’année, il a chuté
jusgu’en mars, avant de retrouver des valeurs voisines de 55 €/MWh au cours
de I’été. Au dernier trimestre 2007, il a connu une forte hausse, atteignant en fin
d’année environ 65 €/MWh.

Les prix francais ont été inférieurs aux prix allemands jusqu’en septembre, puis cet
écart s’est inversé au dernier trimestre, avant de finalement s’annuler en toute fin
d’année. Les prix britanniques étaient, eux, inférieurs aux prix francais jusqu’en
mars 2007. Ils ont ensuite été supérieurs aux prix francais. Enfin, les prix sur
Nordpool ont été inférieurs aux prix francais pendant toute ’'année 2007.
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Prix futures Y+1 en France et en Allemagne - prix journaliers
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Données: Powernext, EEX

2.2.2 Cohérence avec les facteurs usuels d’évolution des prix a terme

2.2.2.1 Liens entre les prix a terme de Pélectricité et les cours des fondamentaux

La CRE a étudié les relations statistiques existant entre le prix du produit calen-
daire 2008 Base (dit « Y+1 » dans la suite du document), les prix des combustibles
fossiles sur les marchés internationaux et le cours des permis d’émission de CO..
Cette analyse a porté sur le niveau de ces prix et sur leurs variations quotidiennes
au cours de 'année 2007.




Prix journaliers de Uélectricité et des combustibles en 2007

Prix en €/ MWh (électricité et gaz) ou en €/t (CO2, charbon)

ou en €/baril (pétrole)

90

80

70

60

50

40

30

201

10

—— Prix du charbon - CIF ARA Y+1

— Prix de I'électricité - PowernextY+1

—— Prix du pétrole - Brent ICE
—— Prix du gaz - Gaz Year NBP

JAW_

—— Prix du CO, - EEX Y+1

) MAW

MW

\W ~

| S S T o T b B S S D B S B B Y Y S S S S S D B D N S B N B S S Y M
O O O O O ©O O O O O O O O O O O O 9 909 ©O 9 O ©O 9o o <o
= X X S X X S S =¥ =\ =¥ ¥ = ] ] &f =¥ ¥ =" ¥ ®°®¥F =¥ ¥ = = =
- — - N N O O I ¥ 0 0 © © N NN O 0O OO O O O =m &= N
©O ©O O O © © O 9O 9O O O O 9O 9O 9O 9O 9O QO 9O 9O - - T T -
= = = X S S S = 3 S S S S S S X 3 5 =S =S = = © 6= o=
N © QO O I~ O K~ O ¥ 0 N v O O N~ «—« F 0 - W 3 0 5 g X ©
O «~ M «—~ N v~ N «—~ N O N O v~ O M «~ N Y N O N o

Données: Powernext, EEX, Argus

Le prix de U'électricité a été fortement corrélé aux cours du gaz, du charbon et du
pétrole. Il était également corrélé, bien que dans une moindre mesure, aux prix
du CO..

Aucune modélisation simple ne permet d’établir une relation statistique® qui
expliquerait en totalité le prix calendaire 2008 par le prix des combustibles et du
C0,. Néanmoins, en 2007, la CRE a observé que les prix de [’électricité, du gaz,
du CO, et du charbon étaient liés par une relation de cointégration. Cela signifie
qu’il était possible d’établir une équation linéaire de bonne qualité permettant
d’estimer le prix de [’électricité par le prix de ces commodités. En revanche, il
apparait clairement que le prix du pétrole n’a pas eu d’influence directe sur le
prix de ’électricité.

Cette modélisation permet donc de montrer qu’en 2007, les prix de 'électricité ont
été liés aux prix du gaz, du CO, et du charbon par un équilibre de long terme.
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Résultat de 'équation de long terme liant les prix de électricité aux prix du gaz, du CO, et du charbon

- Estimation a partir des cotations journaliéres du prix Y+1 en 2007 -

Prix de I'électricité en € MWh
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Données: Powernext, EEX, Argus —Analyse : CRE

Une analyse de 'impact des variations des prix des fondamentaux sur les varia-
tions des prix de I’électricité montre que ce sont les variations des prix du CO, et
du gaz qui ont eu le plus d’influence sur les variations des prix de I’électricité. Les
variations des prix du charbon ont également eu une influence sur les variations
des prix de I'électricité, alors que ni le pétrole (Brent ICE) ni le fioul (prix Spot BTS)
n’ont eu d’impact significatif.

Toutefois, les variations du prix du CO,, du gaz et du charbon ne permettaient pas
d’expliquer a elles seules 'ensemble des évolutions du prix.




Impact de la variation du prix de chaque combustible sur la variation des prix de l'électricité
- Variations des prix de I'électricité entre le 1* janvier et le 31 décembre 2007

suite a des variations d’1€ des fondamentaux -
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Données: Powernext, EEX, Argus — Analyse : CRE

Si, en valeur relative, le charbon est le combustible dont la variation de prix a eu
le moins d’impact sur la variation du prix de I’électricité, la hausse des prix du
charbon en valeur absolue ayant été la plus forte au cours de I’année, ce sont
les variations du prix du charbon qui ont le plus impacté les prix de I’électricité
a la hausse.

Le coefficient mesurant 'impact des variations du prix du CO, sur le prix de 'élec-
tricité peut étre interprété comme le contenu CO, implicite de I’énergie (en tonnes
C0,/MWh). Son estimation, proche de o,5, parait particulierement robuste’.

Notons encore une fois que les variations du prix du charbon, du gaz et du CO,
ne semblent pas avoir expliqué la totalité de la hausse du prix de I’électricité en
2007. Cette partie non expliquée par le modéle (constante) est représentée en
gris dans le graphique ci-dessous.
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Impact de la variation des prix des combustibles sur la variation des prix de Uélectricité
- Variations ohservées entre le 1¢ janvier et le 31 décembre 2007 -

: 12,7 € MWh

Variation du prix de I'électricité

S Constante du modeéle — part de la variation des prix de I'électricité
non expliquée par les fondamentaux

Impact des variations du prix du CO2

Impact des variations du prix du gaz

Impact des variations du prix du charbon

Données: Powernext, EEX, Argus — Analyse : CRE

2.2.2.2 Liens entre les prix a terme de Pélectricité et les prix day-ahead

Les variations des prix day-ahead de ’électricité peuvent avoir un effet sur les prix
a terme, en influencant les anticipations des acteurs de marché.

La CRE a étudié les relations statistiques existant entre le prix du produit calen-
daire 2008 Base (dit « Y+1 » dans la suite du document) et les prix day-ahead.
Cette analyse a porté sur le niveau de ces prix et sur leurs variations quotidiennes
au cours de 'année 2007.



Prix Y+1 et day-ahead en 2007
- Cotations Powernext — Moyennes journaliéres -
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Données: Powernext — Analyse : CRE

L’évolution journaliére du prix Y+1 a été corrélée avec ’évolution des prix day-
ahead et, plus fortement encore, avec la tendance (moyenne et médiane mobiles)
de ces prix day-ahead.

La CRE a mené des analyses pour savoir s’il existait des hausses systématiques
du prix du Y+1 les jours de pics de prix day-ahead, et si ces hausses étaient plus
marquées que les autres jours. Ces analyses montrent que cela n’a pas été le
cas: les pics de prix n’ont pas eu individuellement d’impact sur les variations
du prix Y+1.

Les graphiques suivants analysent la variation du prix Y+1 d’un jour sur lautre,
en fonction de la présence ou non d’un pic de prix® sur Powernext Day-ahead
Auction le jour méme ou la veille:

- le premier graphique analyse 'impact des pics de prix sur les cotations Y+1 du
jour méme;

- le second graphique analyse I'impact de ces pics de prix sur les cotations Y+1
du lendemain.
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Effet des pics de prix day-ahead sur la variation quotidienne des prix Y+1
Effet le jour méme des pics de prix
- Cotations Powernext en 2007, données journaliéres -
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Données: Powernext — Analyse : CRE
Effet des pics de prix day-ahead sur la variation quotidienne des prix Y+1
Effet le lendemain des pics de prix
- Cotations Powernext en 2007, données journaliéres -
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Données: Powernext — Analyse: C
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Ces analyses montrent que, les jours des pics de prix day-ahead (en bleu), le prix
Y+1n’a pas systématiquement augmenté ; les occurrences de hausse du prix Y+1
ont été aussi nombreuses que les bhaisses. En outre, les variations étaient du
méme ordre de grandeur que les autres jours (en rose).

Le méme constat est réalisé lorsqu’on analyse les cotations du lendemain. Le
lendemain des jours des pics de prix day-ahead (en bleu), le prix Y+1 n’a pas sys-
tématiquement augmenté; les occurrences de hausse du prix Y+1 ont été aussi
nombreuses que les baisses. En outre, les variations étaient du méme ordre de
grandeur que les autres jours (en rose).

Il est donc possible de conclure que la hausse des prix Y+1 a été corrélée avec
la tendance haussiére des prix day-ahead, provoquée par 'accumulation de prix
élevés, et non avec la présence localisée des pics de prix.
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3. LUTILISATION DU PARC DE PRODUCTION
3.1 La marginalité des filieres de production

La CRE a analysé la part des heures pendant laquelle chaque filiére de production
a été marginale et a donc guidé le prix. L’année 2007 a été caractérisée par deux
périodes distinctes.

Durant les trois premiers trimestres, ce sont en premier lieu les filieres de produc-
tion au charbon (entre 30 et 40 % du temps) et hydraulique (entre 30 et 35 %) qui
semblent avoir été marginales. La production nucléaire a été marginale entre 15 et
20 % du temps. La filiére au fioul a été marginale moins de 5 % des heures. Enfin,
entre 10 et 15 % du temps, le prix semble avoir été déterminé par ceux observés
sur les marchés frontaliers.

Au dernier trimestre, dans un contexte d’équilibre offre demande plus tendu, l’in-
fluence des marchés étrangers a été prépondérante : plus de la moitié du temps,
le prix s’écartait du colt marginal du parc francais pour s’aligner sur les prix des
marchés frontaliers. Les filieres hydrauliques et au charbon ne semblent avoir
guidé le prix que pendant des durées assez faibles (respectivement environ 20 %
et 15 % du temps) et la durée de marginalité du nucléaire a chuté a moins de 5 %
du temps. En revanche, celle de la filiere au fioul a augmenté, pour atteindre entre
5 et 10 % du temps.

On observe donc que:

- la production nucléaire a été peu souvent en situation de fixer les prix de gros
francais;

- en revanche, le co(t de production au charbon et la valorisation des réserves
hydrauliques ont eu un effet prépondérant sur ces prix;

- les prix sur les marchés frontaliers ont déterminé le prix francais pendant une
partie significative de ’année.

3.1.1 Mode d’exploitation des différentes filieres de production

Dans les paragraphes suivants, la CRE a analysé l'utilisation de la production
disponible de chaque filiére de production. Pour cela, la production programmée
par les producteurs chaque jour pour le lendemain (vue de 16h) a été comparée a
la puissance maximale disponible déclarée sur le Mécanisme d’ajustement.

3.1.1.1 La CRE observe que le nucléaire a été utilisé pour la base et la semi
base: il a participé a la modulation de Uoffre entre les saisons et en infra-
journalier

La CRE observe que le parc nucléaire a été utilisé pour répondre non seulement
aux besoins de base (part de la consommation constante tout au long de ’'année),
mais également en partie a ceux de semi base (part de la consommation variable).
En particulier, la programmation de la majorité des arréts programmés en été a
permis de libérer 'essentiel des capacités en hiver, lorsque la demande était forte.
La filiére nucléaire a ainsi contribué, avec la cogénération, a répondre aux varia-
tions saisonniéres de la demande. Durant les périodes de faible consommation
(notamment la nuit), les filieres électriques classiques ont réduit leur production
au minimum et le nucléaire est frequemment devenu le moyen de production
marginal du parc francais.
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Evolution de la production programmée du parc nucléaire en 2007
Moyennes journaliéres
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Données: RTE — Analyse : CRE
Dans ce graphe, la capacité disponible correspond a la capacité technique maximale a laquelle
ont été soustraites les capacités utilisées pour la « réserve ».
Comme le montre le graphique, la disponibilité du parc nucléaire a été concentrée
en hiver. La puissance disponible (une fois déduites les réserves) a été en moyenne
de plus de 57 ooo MW en janvier contre 45 ooo MW en juillet. Le nucléaire a donc
participé de facon trés importante (plus de 12 GW d’écart entre janvier et juillet)
a la modulation de Uoffre entre ’hiver et 'été (saisonnalité).
Evolution de la production programmée du parc nucléaire pour une semaine donnée
Moyennes horaires
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Données: RTE — Analyse : CRE
Dans ce graphe, la capacité disponible correspond a la capacité technique maximale a laquelle
ont été soustraites les capacités utilisées pour la « réserve ».
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Le parc nucléaire a été mobilisé quasiment toute la journée au maximum de sa capa-
cité. Toutefois, il a été appelé a réduire sa production lors des creux de consomma-
tion (entre 2 et 5 heures du matin notamment). Pendant ces heures, il a été capable
de faire varier rapidement la puissance totale délivrée de plusieurs GW (jusqu’a
4750 MW en une heure, maximum observé sur 2007) afin de suivre, dans une cer-
taine mesure, les évolutions de la demande, tant a la hausse qu’a la baisse.

Chaque réacteur peut faire varier la puissance délivrée relativement rapidement.
Il n’est pas rare qu’une centrale réduise sa production a son minimum technique
(soit de plusieurs centaines de MW) pendant quelques heures pour répondre
a une baisse de consommation. En particulier, les réacteurs pour lesquels une
valeur d’usage est attribuée (voir partie 3.2. « Analyse des colts et du compor-
tement des acteurs ») peuvent étre conduits a effectuer ce type de modulation
plusieurs fois par semaine.

La monotone de puissance de la filiere montre que la puissance utilisée a été tres
fortement conditionnée par la puissance disponible de la filiére.

Monotone de puissance programmée du parc nucléaire
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Données: RTE — Analyse : CRE

La capacité de production programmeée a atteint un minimum de 33 ooo MW et
un maximum de 60 ooo MW environ.

3.1.1.2 La CRE observe que la production au charbon a répondu aux variations
infrajournaliéres de la demande

Les centrales a charbon ont permis de répondre a la demande de semi base (part
de la consommation variable). Elles ont participé en particulier a la modulation
de l'offre entre le courant de la semaine et le week-end, ainsi que pour les heures
de moyenne et forte consommation.




Evolution de la production programmée du parc au charbon en 2007
Moyennes journaliéres
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Données: RTE — Analyse : CRE
La puissance moyenne disponible du parc de centrales a charbon était supérieure
a 4500 MW en 2007, contre environ 2 8oo MW pour la puissance programmée.
La disponibilité des centrales était un peu moins importante en été qu’en hiver
(écart d’environ 1 GW entre la disponibilité moyenne observée sur les six mois
d’hiver — d’octobre a mars inclus — par rapport a celle calculée sur les 6 mois
d’été —d’avril a septembre inclus).
Evolution de la production programmée du parc a charbon pour une semaine donnée
Moyennes semi-horaires
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Le parc a charbon a fait varier sa production en fonction:

- des jours de la semaine: la puissance programmée moyenne était de 3300 MW
environ pour les jours de la semaine (avec un pic le mercredi), contre 1900 MW le
samedi et 1300 MW le dimanche. Les centrales a charbon étaient généralement
arrétées une seule fois dans la semaine, a savoir le week-end.

- des heures de la journée: réduite a son minimum technigue pendant la nuit, la
puissance délivrée atteignait son maximum en début de matinée pour s’y main-
tenir jusqu’en milieu ou en fin d’aprés midi en fonction de la demande.

La monotone de puissance de la filiére montre que I’évolution, au cours de l'an-
née, de l'utilisation de la filiere a été peu liée a celle de sa disponibilité.

Monotone de puissance programmée du parc a charbon
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Données: RTE — Analyse : CRE

3.1.1.3 La CRE observe que les barrages hydrauliques ont permis de répondre
aux pics de consommation infrajournaliers

Lorsque les capacités nucléaires et a charbon ne suffisaient pas pour satisfaire la
demande, les barrages ont été mobilisés pour équilibrer 'offre et la demande. Ils ont
satisfait en particulier aux besoins durant les heures de pointe et dans une moindre
mesure a la modulation de 'offre entre le courant de la semaine et le week-end.




Evolution de la production programmée de la filiére lac-éclusée en 2007
Moyennes journaliéres
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Les barrages hydrauliques ont été utilisés tout au long de ’année en fonction de
leur niveau de remplissage et de la demande. Ils n’ont pas participé a la modula-
tion de 'offre entre les saisons. En revanche, leur utilisation a varié en fonction:

- du jour de la semaine: ils ont été davantage sollicités les jours ouvrés que ceux
fériés ou que le week-end;

- de Pheure: les barrages ont permis de répondre aux pics de demande corres-
pondant aux quelques heures de la journée oti la demande était maximale (autour
de midi en été, de 19h et de 22h en hiver).

Le graphe suivant présente la production théoriquement disponible et program-
mée du parc hydraulique de barrages. Il convient de noter que la production théo-
riquement disponible ne peut jamais étre intégralement utilisée en raison notam-
ment des contraintes techniques d’exploitation des ouvrages et des contraintes
de stock hydraulique.
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Evolution de la production programmée de la filiére lac pour une semaine donnée
Moyennes semi-horaire
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3.1.1.4 La CRE observe que les cycles vapeur a fioul ont permis d’apporter un
appoint lors des périodes de tension sur 'équilibre offre demande
Le fioul a apporté un appoint durant les périodes ol la demande était particulié-
rement élevée.
Evolution de la production programmée du parc au fioul en 2007
Moyennes journaliéres
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Les centrales thermiques a fioul ne fonctionnaient pas de facon réguliére tout
au long de l'année. Elles étaient a l’arrét la plupart du temps et fonctionnent de
maniére transitoire lors des périodes de tensions entre 'offre et la demande. En
2007, elles ont été sollicitées essentiellement en fin d’année.

La monotone de puissance de la filiere montre que I’évolution, au cours de l’an-
née, de l'utilisation de la filiere a été peu liée a celle de sa disponibilité.

Monotone de puissance programmée des centrales thermiques a fioul
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Données: RTE —Analyse : CRE

3.1.1.5 La CRE observe que lutilisation des turbines a combustion au fioul a été
réservée aux horizons infrajournaliers et au mécanisme d’ajustement

Les turbines a combustion sont généralement utilisées pour faire face a des aléas.
Leur production n’est pas, en général, programmée — donc marginale — sur le
marché day-ahead.
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Evolution de la production programmée des turbines & combustion a fioul en 2007
Moyennes journaliéres
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Données: RTE — Analyse : CRE

3.1.1.6 La CRE observe que la cogénération a participé a la modulation de
Loffre entre les saisons Son mode d’utilisation ne répond toutefois pas a une
logique de marché

Evolution de la production de la filiére cogénération en 2007
Moyennes journaliéres
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54



La majeure partie du parc de cogénération bénéficie d’une obligation d’achat
de I’électricité par EDF et les entreprises locales de distribution a prix garanti.
Le fonctionnement d’une cogénération est donc principalement gouverné par la
structure de ce tarif d’achat qui incite a une production constante et maximale du
1er novembre au 31 mars. En conséquence, la courbe de puissance de la filiere
prend la forme d’un plateau, dont le niveau est élevé en hiver et bas en été (écart
d’environ 4,5 GW).

3.1.2 Concept et méthode de la détermination de la filiére marginale

3.1.2.1 La notion de « filiere marginale »

Sur un marché de gros efficace, le prix de court terme est guidé par le « colt
marginal de production », qui est le co(it de production d’un MWh supplémentaire
par la centrale la plus chére nécessaire a la satisfaction de la demande. Ce co(t
dépend de la situation de ’équilibre offre-demande sur le marché concerné, ainsi
que des colits de combustible et de permis d’émissions de CO, générés par cette
production.

Pour étudier la marginalité des filieres, la CRE a utilisé les valeurs fournies par
les acteurs eux-mémes. Elles correspondent a la valorisation qu’ils font de
leur production. Cette valorisation fait 'objet d’'une analyse spécifique dans la
partie.« Analyse des colits et du comportement des acteurs » (page 59). En par-
ticulier, il est rappelé que le niveau de cette valorisation, pour le nucléaire et
hydraulique, est généralement supérieur au simple co(it marginal de production
de ces centrales. Cela est lié a la méthode utilisée par les producteurs pour opti-
miser utilisation de leurs stocks d’énergie. Il est rappelé que I"optimisation par
un producteur, méme dominant, de ses revenus, peut ne pas étre répréhensible,
si elle ne reléve pas d’un abus de position dominante ou d’une manipulation.

3.1.2.2 Impact de la régionalisation du marché électrique sur la notion de
filiere marginale

Les interconnexions transfrontaliéres permettent de solliciter en priorité les cen-
trales les moins coliteuses au niveau régional. L’unité marginale pour la satisfac-
tion de la demande francgaise n’est donc pas nécessairement située en France:
le prix peut donc différer du colt marginal du parc francais. L’analyse doit donc
étre complétée par une observation de I'effet des prix des marchés voisins sur
les prix francais.

Le prix francais était, en 2007, pendant 98 % des heures, égal a au moins un
prix aux frontiéres. Durant seulement 170 heures, il s’écartait du prix de tous les
marchés interconnectés a la plaque francaise.

La démarche de la CRE a consisté en deux étapes. Dans un premier temps, la
durée de marginalité des différentes filieres du parc francais a été estimée. Dans
un deuxieme temps, U'influence des frontiéres a été quantifiée en analysant les
heures pendant lesquelles le prix ne reflétait pas le colit marginal francais mais
un prix frontalier.
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3.1.3 Estimations de la filiere marginale du parc francais
3.1.3.1 Les difficultés associées a la détermination de la filiere marginale

La CRE a cherché a estimer la marginalité des différentes filiéres de production en
2007, vu de I’horizon de prévision day-ahead. Cette estimation s’appuie sur une
analyse du fonctionnement programmé en J-1 du parc, de la flexibilité effective de
chaque moyen de production a la hausse et a la baisse, de la valorisation de la
production de chaque groupe, ainsi que de la situation des marchés frontaliers.

A ce jour, seule la CRE dispose de 'ensemble des éléments permettant de réaliser
cette estimation. Il convient de noter qu’il ne s’agit que d’une approximation. La
détermination de la centrale marginale est en effet théorique, les décisions de
production étant prises de maniére non coordonnée par plusieurs producteurs.
De plus, la complexité des contraintes qui pésent sur ’exploitation des moyens
de production rend difficile 'analyse de leur capacité a produire 1 MWh supplé-
mentaire en cas d’augmentation théorique de la demande.

3.1.3.2 Les différentes méthodes testées

Seules les 4 principales filieres de production centralisée ont été considérées pour
’analyse de la marginalité : nucléaire, charbon, hydraulique et fioul thermique.

Un seul cycle combiné a gaz est pour l'instant installé en France : son influence sur
le prix peut étre considérée comme négligeable. Toutefois, compte tenu du déve-
loppement futur prévisible de ce type d’unité et de leur mode de fonctionnement
(semi base), 'impact de la filiére gaz sur la formation du prix sera certainement
significatif dans un futur proche.

Par ailleurs, les turbines a combustion a fioul ne sont pas prises en compte, d’une
part parce qu’elles sont susceptibles de ne fonctionner qu’un nombre d’heures
trés limité, d’autre part parce que précisément en 2007, elles n’ont pas été pro-
grammées en day-ahead pendant les heures de prix élevés.

Plusieurs méthodes différentes ont été testées. Leurs résultats convergent globa-
lement vers des valeurs similaires, rendant I’estimation relativement robuste.

» Méthode 1: unité dont la valorisation est le plus proche du prix

Cette méthode a consisté a calculer la part moyenne de chaque filiere dans le
nombre total d’unités dont le co(t est proche du prix pour une heure donnée
(écart inférieur a 5 €/MWh).

Taux de marginalité estimé des filieres de production francaises en 2007

Méthode 1
Nucléaire Charbon Hydraulique Fioul
Janvier - septembre 22 % 40 % 35 % 2%
Octobre - décembre 10 % 26 % 29 % 12 %
Moyenne annuelle 19 % 37 % 33 % 5 %
Analyse : CRE

En moyenne, pour une tranche horaire considérée, plus du tiers des centrales dont la valo-
risation est proche du prix (écart inférieur a 5 €/MWh) sont des centrales a charbon, un
autre tiers sont des unités de lac ou éclusée, et un cinquiéme des réacteurs nucléaires.



» Méthode 2: interprétation de certains comportements a priori « anormaux »
comme des « arbitrages en cours »

Les unités marginales sont théoriqguement celles dont le choix de produire ou non est
indifférent, puisque la valorisation de leur production égalise le prix. Ce sont donc les
moyens de production les plus susceptibles d’avoir un programme de production
« intermédiaire » entre la production a pleine capacité et la puissance minimale voire
arrét de la centrale. Sur la base de cette hypothése, il est donc possible de détecter
et de comptabiliser le nombre, pour chaque filiere, d’unités adoptant ce type de com-
portement. Il s’agit des unités de production ayant un comportement tel que:

- un profit théorique entre la valorisation marginale de la production et prix de
marché day-ahead est réalisé et la centrale tourne mais pas a son maximum
(« montée en puissance » pour atteindre "optimum) ;

- une perte théorique entre la valorisation marginale de la production et prix de
marché day-ahead est réalisée et la centrale délivre une puissance supérieure au
minimum technique et inférieure a son maximum (réduction de sa production).
La limite de cette méthode provient de ’existence de contraintes techniques, non
prises en compte dans cette analyse, pouvant empécher une centrale de tourner
a son optimum théorique®.

Taux de marginalité estimé des filiéres de production francaises en 2007

Méthode 2
Nucléaire Charbon Hydraulique Fioul
Janvier - septembre 19 % 35 % 44 % 2%
Octobre - décembre 14 % 32% 46 % 8%
Moyenne annuelle 18 % 34 % 45 % 3%
Analyse : CRE

» Méthode 3: filiéres dont la production a un niveau intermédiaire : méthode
« globale »

La notion de « filiére marginale » suppose qu’il existe des groupes d’unités de pro-
duction appartenant a une méme technologie, ayant des valorisations marginales
comparables et dont la capacité cumulée représente une part significative de la
capacité totale du parc. Une technologie donnée est dite marginale lorsqu’une
partie, et une partie seulement des unités qui la constituent est en activité. Des
seuils de production relatifs (fonction des puissances techniques minimale et
maximale) définis ex ante pour chaque filiere peuvent alors permettre de sélec-
tionner celles susceptibles d’étre marginales®™. Les limites de cette méthode
proviennent de la nécessité de définir des seuils arbitraires dont le niveau peut
impacter largement le résultat. Différentes simulations montrent que les résultats
peuvent varier sensiblement. En conséquence, cette analyse, si elle permet d’avoir
une premiére idée des temps de marginalité des différentes filiéres, n’est pas tota-
lement satisfaisante. Le tableau ci-dessous donne les fourchettes de valeur.

Taux de marginalité estimé des filiéres de production francaises en 2007 - Fourchette de valeurs

Méthode 3
Nucléaire Charbon Hydraulique Fioul
Janvier - septembre 20a30% 20340 % 35355 % 0a10%
Octobre - décembre 5a15 % 20340 % 30350 % 203430 %
Moyenne annuelle 15330 % 20340 % 35355 % 5310 %

Analyse : CRE
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» Méthode 4: filieres dont la production a un niveau intermédiaire : méthode
« locale »

Plutdt que de considérer ’ensemble des unités de production d’une filiére, il
peut étre judicieux de restreindre ’analyse aux centrales dont la valorisation est
proche du prix (par exemple celles dont la valeur s’écarte du prix d’un €/MWh
seulement). Cette restriction permet, a 'instar de celle s’appuyant sur la produc-
tion globale, de sélectionner la filiere marginale via des seuils de production.
Toutefois, cette approche permet de fixer des critéres absolus (en MW), tels qu’un
plancher de production et une marge de capacité minimale (définie comme l'écart
entre la production et la capacité technique maximale) et de les appliquer a toutes
les filieres de maniére identique.

Siaucune filiére ne vérifie les conditions de seuil®, la méthode prévoit alors d’élar-
gir le nombre de centrales prises en compte, en élargissant la fenétre de prix
considérée (incrémentation du seuil limitant écart entre la valorisation des unités
de production et le prix: passage de 1 a 2 €/MWh par exemple). La méthode fonc-
tionne ainsi par itérations successives qui conduisent a élargir progressivement
la fenétre de prix étudiée.

Cette méthode permet de s’affranchir dans une large mesure de la définition
arbitraire de seuils de production relatifs adaptés a chaque filiere. Certes, il existe
des seuils, mais ceux-ci sont définis en valeurs absolues (MW) et peuvent étre
appliqués de maniére identique a toutes les filieres®=.

Taux de marginalité estimé des filiéres de production francaises en 2007 — Encadrements* de valeurs

Méthode 4
Nucléaire Charbon Hydraulique Fioul
Janvier - septembre 22324 % 40342 % 30a38% 334%
Octobre - décembre 9a11% 28330% 35a43 % 18219 %
Moyenne annuelle 18319 % 35a37 % 32340 % 6a7%

*encadrements obtenus pour des seuils (plancher de production et écart au plafond de
production) variant de 100 a 500 MW.
Analyse : CRE

Les résultats obtenus via cette méthode sont compatibles avec les encadrements
obtenus par les méthodes précédentes. En outre, comme le montre le tableau
précédent, les résultats de cette analyse dépendent peu du choix du plancher et
du plafond de production choisi.

Cette méthode semble étre la plus appropriée pour déterminer les durées de
marginalité de chaque filiere du parc francais.

3.1.4 Estimation de la marginalité avec prise en compte de I’ « influence des
frontiéres »

La filiere marginale du parc francais n’est pas nécessairement celle qui fixe le prix
francais. A certains moments, le prix s’écarte du « colt marginal du parc francais »
pour s’aligner sur celui d’une (au moins) des frontiéres.

Une influence des prix aux frontiéres sur les prix frangais a est considéré comme
probable lorsque le prix francais s’écartait de plus de 5 €/MWh du « colit marginal
du parc francais ».



Estimation des taux de marginalité des filiéres et d’influence des frontiéres

Nucléaire Charbon Hydraulique Fioul Frontiére
Janvier - septembre 17219 % 31334 % 25230 % 132% 14219 %
Octobre - décembre 334 % 10314 % 15218 % 33a4% 56a61%
Moyenne annuelle | 14315 % | 26 329 % 22a27% 13a2% 21a25%

Prix moyen durant les périodes de marginalité des différentes filieres, par MWh

Marginalité : Nucléaire Charbon | Hydraulique Fioul Frontiére r': ;iﬁ:;ogn'}‘}:gltj?s
Janvier - septembre 14 € 27 € 42 € 51 € 30 € 30 €
Octobre - décembre 21 € 40 € 95 € 90 € 80 € 75 €
Moyenne annuelle 14 € 29 € 49 € 74 € 58 € 41 €

Analyse : CRE

Globalement, durant les trois premiers trimestres, le prix a reflété le « colit marginal
du parc de production » francais. En revanche en fin d’année, l'influence de la valori-
sation du parc francais a été fortement réduite. Les prix se sont en effet écartés de ces
valorisations pendant plus de la moitié du temps lors des trois derniers mois, contre a
peine plus de 10 % du temps les trois premiers trimestres. Durant le dernier trimestre,
linfluence des frontiéres a joué notamment lorsque le fioul était marginal (environ
13 % du temps en moyenne), réduisant 'impact de cette filiére sur les prix.

La production nucléaire est peu souvent en situation de fixer les prix de gros fran-
cais. Ainsi, en 2007, elle a été marginale pendant 15 % des heures. Pendant les heu-
res ol le nucléaire était marginal, le prix était, en moyenne en 2007, de 14 €/MWh.
Il refléte la valorisation, faite par EDF, de la production des centrales nucléaires en
position marginale. Il a été vu que cette valorisation de ’énergie nucléaire peut étre
supérieure au codt proportionnel de production des réacteurs.

En revanche, le codt de la filiere charbon qui a été marginale pendant 25 a 30 %
des heures, a eu un effet prépondérant sur les prix.

De méme, la valorisation des réserves hydrauliques a eu un réle important, la
production des barrages ayant été marginale pendant environ 25 % des heures.

Les prix sur les marchés frontaliers ont, par ailleurs, été déterminants pour le prix
francais, qu’ils ont fixé pendant 20 a 25 % des heures de 'année.

3.2 Analyse des coiits et du comportement des acteurs

EDF détient 'essentiel du parc de production francais. Cela confére au groupe
un pouvoir de marché trés fort et permanent, notamment sur les marchés de
court terme. A certains moments de I’année, lorsque "équilibre offre-demande
est tendu, certains producteurs concurrents d’EDF détiennent, eux aussi, mais de
maniére trés épisodique et réduite, un certain pouvoir de marché.

Ce pouvoir de marché peut, en théorie, étre exercé par des décisions inappro-
priées d’utilisation du parc ou par des pratiques de prix non justifiées. Par exem-
ple, il est possible a un producteur de pousser a la hausse les prix en n’offrant
pas l'intégralité de sa production disponible sur le marché (pratique de rétention
de capacité) ou en ne la vendant qu’a un prix exagérément élevé (pratique de prix
excessifs). De maniére symétrique, un producteur détenant un pouvoir de marché
a également la possibilité d’influencer les prix a la baisse.
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La CRE a analysé:

- le prix auquel les moyens de production des principaux producteurs francais ont
été offerts sur le marché day-ahead (valorisation de la production sur le marché);
- la cohérence entre les décisions de production prises par ces derniers, la dispo-
nibilité de leur parc et la valorisation de la production.

La surveillance de 'utilisation des moyens de production a notamment nécessité
'obtention auprés des acteurs du prix qu’ils utilisent pour valoriser leur produc-
tion sur le marché, centrale par centrale. Cette valorisation de la production ne
correspond pas nécessairement au colit marginal réel des centrales, en particulier
pour ’hydraulique et le nucléaire.

Compte tenu de la complexité technique de la gestion des centrales électriques,
des précautions ont été prises a plusieurs niveaux de ’analyse afin de minimiser
les risques de conclusion erronée.

La surveillance porte sur les principales unités de production (capacité supé-
rieure a 5o MW) pouvant faire objet d’arbitrage sur le marché de I'électricité.
A contrario, les moyens de production ayant des contraintes techniques fortes ou
ceux n’étant pas programmables sont écartés de [’analyse (cogénération, éolien,
petite hydraulique, etc.).

Périmétre de l'analyse des décisions de production: nombre d’unités analysées et capacité correspondante

Nucléaire | Charbon | Hydraulique | Fioul | Gaz Total
Nombre d’unités analysées 58 20 20 15 2 115 Unités
Total capacité installée (GW) 63 6,7 5,1 5,1 0,75 81GW

3.2.1 Le parc nucléaire
3.2.1.1 Valorisation de la production sur le marché day-ahead

La quasi-totalité de la production nucléaire offerte sur le marché de gros day-
ahead ’a été a un prix correspondant au colt marginal de production.

Néanmoins, a tout moment au cours de ’'année 2007, il existait une ou plusieurs
centrales nucléaires dont le prix d’offre était supérieur au colit marginal réel de
production, pouvant atteindre jusqu’a 5 fois ce co(it marginal. Selon EDF, une telle
valorisation permet d’optimiser l'utilisation du stock d’énergie présent dans un
réacteur lorsqu’il a été consommeé plus rapidement que prévu et permet de ne
pas épuiser le combustible avant le rechargement suivant.

Une telle logique, si elle est mise en ceuvre de maniére adaptée, est de nature a
optimiser l'utilisation du parc nucléaire pendant les périodes ot sa production
est la plus pertinente et contribue a la saisonnalisation des arréts. Toutefois, la
pertinence de ces niveaux de valorisation, dont 'effet sur les prix a été important
lorsque la production nucléaire francaise était marginale, reste a vérifier.

La surveillance de cette valorisation est d’autant plus importante que, en l'ab-

sence de concurrence sur la production nucléaire en France, aucune pression
concurrentielle ne s’exerce sur EDF quant a la valorisation de sa production.
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Evolution de la valorisation, par les producteurs, de la production des centrales nucléaires
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3.2.1.2 Utilisation des centrales

L’utilisation du parc de production nucléaire semble avoir été, dans la trés grande
majorité des cas, optimale, c’est-a-dire cohérente avec les prix observés sur les
marchés.

Toutefois, aprés une premiéere analyse, la CRE a identifié des cas d’utilisation a
priori non optimale des capacités nucléaires qui ne pouvaient s’expliquer de facon
simple. Chaque tranche nucléaire semblait en effet avoir été utilisée de facon sous
optimale pendant une centaine d’heures en moyenne. Ces cas, observés moins
de 2 heures par semaine en moyenne, étaient répartis de maniére relativement
homogeéne sur toute 'année.

Dans 94 % des cas, les cas d’utilisation apparemment sous optimale des capa-
cités de production correspondaient a une puissance programmeée inférieure a
la capacité maximale techniquement disponible alors que la valorisation de leur
production est inférieure au prix (cas dit de « sous-production apparente »).

* Cas de sous-production nucléaire apparente détectés par la CRE ne trouvant
par d’explication simple:

Dans la trés grande majorité des cas (93 %), les cas de sous utilisation appa-
rente correspondent a un ralentissement de la production et non a un arrét de
la centrale. En moyenne, pour une tranche donnée, sur les heures ol une sous-
production est observée, ’écart moyen entre la puissance programmée et la
puissance technique maximale s’éléve a 327 MW. Toutefois, sur ’ensemble du
parc, il dépasse rarement 1000 MW (seulement pendant 400 heures) et, lorsque
C’est le cas, le prix moyen est relativement faible (30 €/MWh en moyenne). Plus
généralement, la sous utilisation apparente de capacité nucléaire intervient a des
heures durant lesquelles les profits sont plus faibles.
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Par ailleurs, pendant les 350 heures pendant lesquelles le prix est le plus élevé
(supérieur a 100 €/MWh), une sous-production apparente a été observée seu-
lement durant 100 heures. Pendant ces heures, ’écart moyen entre la puissance
programmeée et la puissance technique maximale s’élevait a 150 MW.

« Cas de surproduction nucléaire apparente détectés par la CRE ne trouvant
par d’explication simple:

De rares cas potentiels de production a perte ont été observés (moins de 6 tran-
ches horaires par an et par tranche). Il s’agit généralement de périodes pendant
lesquelles le prix est légérement en dessous de la valorisation de la production
(14 €/MWh en moyenne). L’écart entre la production effectivement observée et
la production minimale techniquement (généralement la capacité technique mini-
male) atteint alors, en moyenne, 482 MW.

Du point de vue de ’'ensemble du parc nucléaire, les cas de surproduction les plus
importants concernent généralement des heures pendant lesquelles le prix était
trés légérement inférieur a la valorisation des centrales.

« Explications fournies par EDF:

La CRE a demandé des informations complémentaires concernant les cas les plus
aigus. EDF a fourni des explications a tous les cas observés par la CRE. Ces expli-
cations sont d’ordre technique ou social (gréves).

Néanmoins, il existe des cas pour lesquels la CRE n’a pas pu établir, sur la base
des informations complémentaires qu’elle a obtenues, si ces situations étaient
toutes justifiées par des contraintes techniques ou économiques.

3.2.1.3 Impact potentiel sur le prix associé a une éventuelle mauvaise utilisation
des capacités nucléaires

En utilisant les données de résilience sur la bourse Powernext, la CRE a été en
mesure d’estimer 'impact potentiel sur le prix de l'utilisation sous optimale du
parc de production dans le cas ol celle-ci aurait été avérée. La CRE considére qu’il
existe quelques périodes prolongées pendant lesquelles le prix était élevé alors
gu’une part significative de la capacité nucléaire n’était pas utilisée alors qu’elle
aurait pu ’étre. Ces écarts pourraient avoir contribué a une hausse moyenne du
prix de plusieurs dizaines d’euros par MWh durant les heures concernées®.

3.2.2 Le parc charbon
3.2.2.1 Valorisation de la production sur le marché day-ahead
La valorisation de la production des différentes centrales a charbon a été relati-
vement homogeéne. La plupart des prix d’offre utilisés par les producteurs étaient
conformes aux estimations de co(ts marginaux de production faites par la CRE.
Néanmoins, la CRE a identifié des situations dans lesquelles le prix d’offre de

certaines centrales s’est sensiblement écarté de ces estimations. La pertinence
de la valorisation de certaines centrales d’EDF reste a établir.



Evolution de la valorisation, par les producteurs, de la production des centrales a charbon, 2007
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3.2.2.2 Utilisation des centrales

La plupart des centrales au charbon semblent avoir été utilisées de maniére effi-
cace.

Toutefois, aprés une premiére analyse, la CRE a identifié que le fonctionnement de
quelques centrales s’est frequemment écarté du comportement théorique attendu
au vu des capacités techniques minimales et maximales. En moyenne sur ’année
écoulée, les cas d’utilisation apparemment non optimale ont représenté un peu
moins de 10 heures par semaine.

Ces cas correspondraient le plus souvent a une sous utilisation de la capacité
disponible.

* Cas de sous-production apparente détectés par la CRE ne trouvant par d’ex-
plication simple:

Pour une tranche considérée, lors des cas de sous utilisation, I’écart moyen entre
la puissance programmée et la puissance technique maximale est de 134 MW (sur
une capacité moyenne par tranche d’environ 370 MW). Cette moyenne recouvre
toutefois deux situations différentes: un ralentissement de la production deux
fois sur trois, et une mise a l'arrét pour le tiers restant.
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* Cas de surproduction apparente détectés par la CRE ne trouvant par d’expli-
cation simple:

Sur ’ensemble des cas de production a perte observés, I’écart moyen entre la
puissance technique minimale et la puissance programmée s’éléve a 74 MW par
tranche et par heure (sur une capacité moyenne par tranche d’environ 370 MW). Le
prix moyen est de 24 €/MWh, et la perte moyenne associée est de 12 €/MWh.

« Explications fournies par les producteurs:

La CRE a demandé des informations complémentaires concernant les cas les plus
aigus. Plusieurs raisons ont été invoquées par les acteurs pour expliquer ces
situations de sous optimisation:

- des aléas survenus aprés le fixing sur la bourse Powernext qui a lieu a 11h (qui
n’étaient donc pas intégrés lors du passage des offres de marché) ;

- les contraintes dynamiques rendant des variations trop rapides impossibles;

- la baisse ou la montée progressive de la production pour arrét ou redémar-
rage;

- des mouvements sociaux;

- l'obligation contractuelle de programmer le fonctionnement d’une centrale aprés
le fixing Powernext.

Les explications avancées par les acteurs ont paru satisfaisantes.
3.2.3 Les barrages hydrauliques
3.2.3.1 Valorisation de la production sur le marché day-ahead

Les producteurs hydrauliques ont offert sur le marché la production des lacs de
barrage a des prix supérieurs aux colts variables de production de ces ouvrages,
qui sont faibles. Les prix d’offre de tous les barrages ont évolué de maniére rela-
tivement uniforme tout au long de ’année, avec une forte tendance haussiére,
notamment au cours du dernier trimestre.

Une telle logique, si elle est mise en ceuvre de maniére adaptée, est de nature a
optimiser 'utilisation des ressources hydrauliques pendant les périodes ol leur
usage est le plus pertinent, en prenant en compte notamment les contraintes de
niveau de chaque barrage, la saisonnalité de la pluviométrie et de la fonte des
neiges et les prévisions des prix futurs. Cette valorisation de la production, dite
« envaleur d’usage », est mise en ceuvre par les principaux producteurs d’énergie
hydraulique, en France et dans le monde.

Toutefois, la pertinence de ces niveaux de valorisation, dont 'effet sur les prix
est crucial lorsque la production hydraulique francaise est marginale, reste a
vérifier. On note que, dans ’étude commanditée dans le cadre de son enquéte
sectorielle, la Commission européenne avait également conclu a 'impossibilité
d’évaluer facilement la pertinence de l'utilisation des ressources hydrauliques en
France et son effet sur les prix.



Evolution de la valorisation de la production, par les producteurs, des centrales hydrauliques, 2007
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La valorisation de certaines centrales hydrauliques (notamment celles au fil de
I’eau) atteint frequemment la valeur zéro, témoignant des contraintes techniques
conduisant a « turbiner » a tous prix lorsqu’il n’est pas possible de constituer
davantage de réserves.

3.2.3.2 Utilisation des centrales

Apreés une premiére analyse, la CRE a identifié que l'utilisation faite des moyens
de production hydrauliques ne semble pas toujours cohérente avec les valori-
sations déclarées a la CRE. Le pourcentage des heures pendant lesquelles les
ressources ont été utilisées de maniére non directement explicable par les prix de
gros est supérieure a 20 % pour toutes les centrales, quel que soit le producteur
concerné.

Les écarts observés par rapport a la production optimale se caractérisent majo-
ritairement par une sous-production apparente. Il s’agit notamment de périodes
pendant lesquelles le prix est nettement supérieur a la valeur attribuée a ’'eau
par les opérateurs alors que la centrale hydraulique est a 'arrét. En particulier,
pendant les périodes de pic de prix d’octobre-novembre, la capacité hydraulique
de lac n’a pas toujours été utilisée a son maximum.

Explications fournies par les producteurs:
La CRE a demandé des informations complémentaires concernant les cas les plus

aigus. Les opérateurs ont rappelé que la gestion des barrages est soumise a de
nombreuses contraintes:
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- de nature technique: interdépendance entre les barrages d’'une méme vallée;
arbitrage puissance/énergie pour les barrages a faible réserve ; participation au
service systéme (« réserve 13 minutes »);

- de nature commerciale: des accords de concession peuvent en réduire la sou-
plesse d’utilisation;

- de nature économique: maintien d’un certain niveau de réserve afin de faire
face en cas d’aléa;

- de nature autre : par exemple, contraintes liées a 'activité agricole ou a 'activité
touristique, maintien de débits ou niveaux minimum pour des raisons environ-
nementales.

Toutefois, la CRE a identifié de nombreux cas dans lesquels 'utilisation des cen-
trales hydrauliques d’EDF ne semblait pas directement explicable par les valori-
sations déclarées a la CRE.

3.2.4 Les centrales a fioul (hors turbines & combustion)

3.2.4.1 Valorisation de la production sur le marché day-ahead

La valorisation de la production des différentes centrales a fioul a été relativement
homogeéne.

Le prix d’offre de certaines centrales s’est parfois écarté sensiblement des esti-
mations de la CRE. Les causes avancées par EDF (réglementation plus contrai-
gnante sur la qualité du combustible, problémes d’approvisionnement, gestion
des stocks) semblent susceptibles d’expliquer ces écarts.

Evolution de la valorisation, par les producteurs, de la production des centrales thermiques a fioul, 2007
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3.2.4.2 Utilisation des centrales
« Concernant les centrales thermiques a fioul:

Aprés une premiére analyse sommaire effectuée par la CRE, il est apparu que les
centrales thermiques a fioul auraient di étre programmées a pleine puissance
durant environ 450 heures en moyenne mais que, au vu de la capacité technique
maximale, cela n’a été le cas qu’une fois sur deux environ (soit 230 heures).
Pendant 8o heures (ce qui représente 1% des tranches horaires sur I’année),
les centrales thermiques avaient une valorisation nettement inférieure au prix et
étaient programmées a une puissance inférieure a la puissance maximale disponi-
ble, voire étaient a l’arrét (une fois sur deux). Pour une centrale thermique a fioul
considérée, sur ces 8o heures, ’écart moyen entre la puissance programmeée et
la puissance technique maximale s’élevait a 330 MW (soit en moyenne 9o % de la
capacité maximale), alors que le profit moyen théorique était de 63 €/MWh.

Sur ’ensemble du parc, I’écart moyen entre la puissance programmée et la puis-
sance technique maximale a dépassé 500 MW pendant 220 heures (pour une
capacité cumulée maximale du parc de 3000 MW). Durant cette période, le prix
était de 152 €/MWh en moyenne.

* Explications fournies par les opérateurs:

La CRE a demandé des informations complémentaires concernant les cas les plus
aigus. Pour un certain nombre de cas, EDF a avancé des raisons d’ordre techni-
que, social (gréve) ou opérationnel: les causes avancées sont alors la prise en
compte de mauvaises hypothéses pour la valorisation du parc sur le marché et
la mauvaise anticipation du prix Powernext (en particulier lors des pics de prix
de fin d’année).

La CRE souligne qu’une mauvaise anticipation du niveau des prix ne devrait pas
avoir d’impact sur 'optimisation de la production, dés lors que la capacité est
offerte sur le marché a un niveau de prix valorisant correctement la production.

* Impact sur le prix d’'une éventuelle mauvaise utilisation des centrales ther-
miques a fioul

En utilisant les données de résilience sur la bourse Powernext, la CRE a été en
mesure d’estimer 'impact potentiel sur le prix de l'utilisation sous optimale du
parc de production dans le cas ou celle-ci aurait été avérée. Sur la base des répon-
ses faites par EDF, la CRE considére que les centrales a fioul ont effectivement
été sous-utilisées pendant de nombreuses heures ol le prix était trés élevé. Ces
écarts pourraient avoir contribué a une hausse moyenne du prix de plusieurs
dizaines d’euros par MWh durant les heures concernées®.
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4. LA TRANSPARENCE DE LA PRODUCTION

Les principaux producteurs francais, EDF, GDF Suez et la SNET, en tant que mem-
bres de I’'Union Francaise de U'Electricité (UFE), ont mis en place fin 2006 une
publication volontaire de données agrégées sur la production réalisée et la dis-
ponibilité prévisionnelle de leur parc de production.

Ces informations, qui sont publiées sur le site internet de RTE, sont a ce jour les
seules données publiques disponibles concernant le parc de production francais.
La fiabilité et la qualité des données prévisionnelles, notamment nucléaires, sont
essentielles au bon fonctionnement du marché. Toute défaillance peut conduire
a la diffusion d’informations inexactes, provoquant une distorsion entre les infor-
mations détenues par les producteurs et leurs concurrents. La publication d’in-
formations erronées peut, a certains égards, s’avérer plus dommageable qu’une
absence de données.

La CRE a analysé les informations fournies individuellement par chaque produc-
teur, pour toutes les échéances de prévision (de 1jour a 3 ans a l’avance), et pour
chaque filiere de production avant agrégation: Nucléaire, Charbon, Gaz, Fioul,
Hydraulique éclusée et fil de 'eau, Hydraulique de réservoir.

Suite notamment aux recommandations faites par la CRE en avril 2008 dans le
cadre de I’enquéte sur les pics de prix observés a 'automne 2007, 'UFE a pro-
posé des améliorations qui ont récemment fait 'objet d’une communication. Ces
nouveaux dispositifs sont encouragés par la CRE qui considére toutefois que des
progrés importants doivent encore étre réalisés par les producteurs en matiére
de transparence.

4.1 Exhaustivité des données
Les prévisions sont réparties en trois catégories:
- court terme : prévisions pour les 7 jours a venir (J-1aJ-7);
- moyen terme: prévisions pour les 13 semaines a venir (5-2 a S-13) ;
- long terme: prévisions pour les 36 mois a venir (M-4 a M-36).

La CRE a constaté que la qualité des données publiées en 2007 n’était pas satis-
faisante. De nombreuses données publiées étaient incomplétes en raison de
'absence de transmission d’informations par certains producteurs. D’importan-
tes lacunes ont été observées concernant le gaz et le charbon pour les prévi-
sions a moyen terme, et concernant I’hydraulique pour les prévisions a court et
moyen terme. Or, lorsqu’une donnée concernant un producteur est manquante,
les prévisions publiées reprennent les prévisions réalisées a des dates antérieu-
res, lesquelles peuvent ne plus étre valables. En 2007, les acteurs de marché
n’étaient pas prévenus de ces situations qui n’étaient pas mentionnées sur le
site de RTE.

La CRE reconnait que ’année 2007 a été celle du démarrage des publications
de 'UFE, ce qui peut expliquer certains défauts de qualité. Certains producteurs
ont reconnu 'existence d’erreurs et ont déclaré avoir, depuis, mis en place les
contrdles appropriés.
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4.2 Qualité des données

Pendant certaines périodes, la valeur de la prévision de la capacité a moyen ou
long terme de certaines filiéres était trés éloignée de la derniére prévision (en
particulier pour hydraulique et le fioul, en fin d’année). Cela traduit 'absence
d’un controle efficace du processus d’élaboration, de transmission et de publi-
cation des données.

En outre, la qualité des prévisions n’a pas été identique pour tous les jours de
la semaine. Des écarts moyens importants sont observés par exemple entre le
week-end et les jours ouvrés: la qualité des prévisions portant sur le samedi et
le dimanche est moins bonne que pour les jours ouvrés.

Les graphiques suivants représentent, pour chaque jour de la période étudiée
(19 juin au 31 décembre 2007), la prévision de disponibilité publiée a différentes
échéances.

4.2.1 Nucléaire

Evolution des prévisions a diverses échéances en fonction de la date de prévision
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Données: RTE — Analyse : CRE

La capacité anticipée en S-2 (prévision datant du vendredi de la deuxiéme semaine
précédant la date considérée, en bleu foncé sur le graphe) majore quasiment tou-
jours les capacités disponibles prévues les sept jours précédant la date considérée
(-7 aJ-1, en rouge sur le graphe). De facon similaire, les prévisions disponibles
de J-7 aJ-2 (rouge non gras) semblent toujours au-dessus de celles fournies en
J-1 (rouge gras).
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De la méme maniére, un biais positif systématique semble apparaitre pour les
prévisions a 4 mois (en vert).

L’écart entre les capacités prévues en S-2 et la veille pour le lendemain (en J-1)
est particulierement important en juillet et en décembre: il atteint jusqu’a 5 GW
(soit environ 10 % des capacités nucléaires globales).

4.2.2 Charbon

Evolution des prévisions a diverses échéances en fonction de la date de prévision
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Données: RTE — Analyse : CRE

La capacité anticipée en S-2 (prévision datant du vendredi de la deuxiéme semaine
précédant la date considérée, en bleu foncé sur le graphe) majore quasiment tou-
jours les capacités disponibles prévues les sept jours précédant la date considérée
(-7 a J-1, en rouge sur le graphe). De facon similaire, les prévisions disponibles
de J-7 aJ-2 (rouge non gras) semblent toujours au-dessus de celles fournies en
J-1 (rouge gras).

Un parallélisme semble parfois exister (par exemple de fin octobre a fin novembre)
entre les différentes séries de prévision a court terme (J-7 a J-1). Celui-ci est la
conséquence de la publication, a une date donnée, de prévisions identiques pour
plusieurs jours successifs : par exemple, aujourd’hui sont publiées des prévisions
de capacité disponible identiques pour demain, aprés demain, etc.

La qualité des prévisions est particulierement détériorée en octobre (du 2 au 10)
et en novembre (du 10 au 30).




4.2.3 Gaz
Evolution des prévisions a diverses échéances en fonction de la date de prévision
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Données: RTE — Analyse : CRE
Globalement, les prévisions semblent relativement fiables. La surestimation, en M-4 (vert)
des capacités disponibles en fin d’année peut néanmoins apparaitre surprenante.
4.2.4 Fioul
Evolution des prévisions a diverses échéances en fonction de la date de prévision
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Données: RTE — Analyse : CRE
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Il semble qu’il y ait eu une détérioration de la qualité des prévisions en été (de
fin juillet a mi-ao(it) ainsi qu’en fin d’année (a partir de fin novembre). En parti-
culier, la prévision a long terme (M-4, vert) semble aberrante au sens statistique
du terme.

Un parallélisme semble parfois exister (par exemple fin juillet) entre les diffé-
rentes séries de prévision a court terme (J-7 a J-1). Celui-ci est la conséquence
de la publication, a une date donnée, de prévisions identiques pour plusieurs
jours successifs : par exemple, aujourd’hui sont publiées des prévisions de capa-
cité disponible identiques pour demain, aprés demain, etc.

4.2.5 Eclusée et fil de l'eau

Evolution des prévisions a diverses échéances en fonction de la date de prévision
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Données: RTE —Analyse : CRE

L’évolution de la capacité disponible en J-1 prend la forme de dents de scies dont
le motif est hebdomadaire.

La prévision en M-4 (en vert) « décroche » a partir de décembre, passant de plus
de 13000 MW a moins de 6000 MW, de fagon inexpliquée.

Par ailleurs, il apparait de maniére surprenante que la prévision en J-1 a été de
5000 MW le 25 octobre contre des valeurs comprises entre 11000 et 14000 MW
le reste de la période.




4.2.6 Réservoir

Evolution des prévisions a diverses échéances en fonction de la date de prévision
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Données: RTE —Analyse : CRE

L’évolution de la capacité disponible en J-1 prend la forme de dents de scies dont
le motif est hebdomadaire.

La prévision en M-4 (en vert) « décroche » a partir du 1 décembre, passant de
plus de 13000 MW a moins de 12500 MW.

4.3 Fiabilité des prévisions

Quels que soient |a filiere de production et le producteur concerné, et quelle que
soit ’échéance de la prévision, la disponibilité prévue pour une date donnée est,
presque systématiquement, supérieure a la disponibilité réalisée.

La raison de ce biais réside dans le principe de construction des prévisions. Selon
le cahier des charges établi par 'UFE, les producteurs ne prennent en compte,
dans leurs prévisions de disponibilité, que les indisponibilités considérées comme
certaines a la date de la prévision. Aucune estimation de I'indisponibilité fortuite
probable n’est prise en compte.

Ces principes, qui n’étaient pas, en 2007, clairement affichés sur le site de RTE,
ont conduit les acteurs de marché a faire des anticipations erronées de la situation
future du marché francais.

L’UFE a annoncé a la CRE la mise en place, au premier semestre 2009, d’une
publication quotidienne de U'indisponibilité réalisée la veille pour chaque filiére
de production. Cela réduira significativement ’asymétrie d’information a ’hori-
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zon day-ahead, en permettant aux acteurs d’élaborer leurs propres anticipations
d’indisponibilité. Dans une certaine mesure, cela permettra également aux acteurs
d’améliorer leurs anticipations a moyen et long terme concernant la capacité réel-
lement disponible le jour J. Toutefois, pour les horizons supérieurs a 1 jour, une
part de 'asymétrie d’information persistera: il restera difficile aux concurrents
des producteurs de réaliser dans des conditions comparables aux producteurs
des anticipations sur les horizons allant de 2 jours a 3 ans.

Les graphiques suivants représentent, pour chaque horizon de prévision (J-2,
J-3, M-4) lécart entre la prévision correspondant a cet horizon et la derniére pré-
vision (généralement celle de la veille: J-1%). La moyenne des valeurs « en écart »
représente le biais de prévision pour chaque horizon considéré.

4.3.1 Nucléaire

Ecart moyen (et quartiles) entre les prévisions a diverses échéances
et la derniére prévision disponible, jours ouvrés
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Données statistiques
M-6 M-5 M-4 S-13 S-12 S-11 S-10 S-9 S-8 S-7 S-6 S-5 S-4 S-3 S-2 )7 J-6 J-5 )4 )3 )2 J1
Nombre de
données 21 43 66 86 91 96 101 106 110 111 116 121 125 126 130 137 108 82 83 82 81 108
disponibles
Moyenne | 5504 | 5889 | 5076 | 4966 | 4713 | 4634 | 4711 | 4773 | 4776 | 4469 | 4167 | 3725 | 3529 | 3008 | 2003 | 1174 | 814 | 650 | 546 | 334 | 260 [
Ecarttype 1185 979 1507 1284 1408 1428 1727 2032 2026 2014 2237 2241 2065 1654 1366 1065 914 774 898 720 568 o
Minimum 3091 3091 1409 1464 622 567 221 34 12 73 16 98 85 -371 -19 -1049 | -960 | -1263 | -1788 | -2073 | -1330 o
Maximum 10442 | 10442 | 9107 | 10218 | 10218 | 10218 | 10031 | 11927 | 11914 | 11923 | 11901 | 11963 | 10984 | 8883 | 7416 | 4108 | 4152 | 4089 | 3803 | 3381 | 2742 o

74

Globalement, il existe un biais positif qui s’accroit progressivement avec
’échéance de prévision. Ce biais peut étre mis en regard de la puissance instal-
lée qui est de 63 GW.




Trois quarts environ des prévisions a trés court terme (inférieures a 7 jours)
connaissent un biais positif (de 'ordre de 2 % de la capacité globale en J-7).

Les prévisions de capacité a échéance supérieure ou égale a 4 semaines sont
systématiquement surestimées.

4.3.2 Charbon

Ecart moyen (et quartiles) entre les prévisions a diverses échéances
et la derniére prévision disponible, jours ouvrés
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Données statistiques
M-4 | S-13 | S-12 | S-11 | S-10 S-9 S-8 S-7 S-6 S-5 S-4 S-3 S-2 )7 J-6 J-5 )4 )3 J-2 J1
Nombre de
données 21 36 41 46 51 56 66 76 86 96 106 116 126 137 112 84 84 84 84 112
disponibles
Moyenne 857 1102 | 1003 909 786 705 702 676 680 679 681 692 605 451 399 350 239 130 159 o
Ecart type 502 | 576 | 606 | 633 | 619 | 593 | 597 | 575 | 593 | 545 | 556 | 547 | 515 | 430 | 396 | 373 [ 329 | 297 | 325 | ©
Minimum 448 408 173 73 -73 -73 73 -135 -217 -250 | -250 | -250 -810 -265 | -285 -330 | -465 -590 | -440 o
Maximum 2083 | 3045 | 3045 | 3045 | 3045 | 3045 | 2810 | 2820 | 2775 | 2775 | 2805 | 2410 | 3360 | 1605 | 1725 1975 | 1975 | 1540 | 1540 o

Données: RTE — Analyse : CRE

Globalement, il existe un biais positif qui s’accroit brutalement pour les prévisions
situées au-dela de la semaine (a partir de S-2). Ce biais peut étre mis en regard
de la puissance installée qui est de 'ordre de 6 GW.

Le biais pour les échéances a trés court terme (inférieures ou égales a 7 jours)
est croissant avec I’horizon de la prévision. Il est de 450 MW en J-7, soit environ
8 % de la capacité de la filiere charbon. Néanmoins, la variance est équivalente
(430 MW).
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Le biais est tres marqué pour les prévisions a échéance supérieure a une semaine:
il se situe en moyenne entre 600 et 1100 MW, soit quasiment un cinquiéme de la
capacité de la filiere charbon. Il varie peu en fonction de ’échéance de 3 semaines

a 9 semaines. En revanche, il fait un bond en S-11, S-12 et S-13.

4.3.3 Gaz

Ecart moyen (et quartiles) entre les prévisions a diverses échéances
et la derniére prévision disponible, jours ouvrés
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La prévision est « bonne » dans une trés grande majorité de cas, tant pour les
échéances a court terme qu’a moyen et long terme. Ce biais peut étre mis en

regard de la puissance installée qui est de 'ordre de 9oo MW.

Il n’existe qu’un nombre limité de valeurs prises par les prévisions (1a 4 maximum

en fonction de ’échéance, alors que le « réalisé » peut prendre 6 valeurs).
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Données statistiques
M-5 | M-4 | S-13 | S-12 | S-11 | S-10 | S-9 | S-8 | S-7 | S-6 | S-5 | S-4 | 53 | S-2 )7 J-6 J-5 J-4 )3 J-2 J1
Numé)irsepg;gtljensnées 21 31 31 31 36 41 51 61 71 81 96 11 | 126 | 133 | 109 | 104 | 106 | 107 | 106 | 138
Moyenne 23 3 3 3 3 5 9 0 | 12 | 13 | 14 | 12 | 14 | 11 9 9 9 8 9 o
Ecart type 8 9 9 9 10 1 | 13| 14 | 14 | 15 | 27 | 26 | 35 [ 24 | 15 1% | 14 | 14 | 14 o
Minimum o 21 o o o o o o o o o -15 -15 -15 -15 -15 ) () o o o
Maximum o 60 39 39 39 39 39 39 39 39 54 | 235 | 235 | 235 [ 235 54 54 54 54 54 o
Données: RTE —Analyse : CRE




4.3.4 Fioul

Ecart moyen (et quartiles) entre les prévisions a diverses échéances
et la derniére prévision disponible, jours ouvrés
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Données statistiques
M-6 M-5 M-4 S-13 | S-12 S-11 | S-10 S-9 S-8 S-7 S-6 S-5 S-4 S-3 S-2 )7 J-6 )5 )4 )3 )2 J1
Nombre de données
disponibles 21 43 66 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 140 136 107 81 82 82 81 107
Moyenne 1233 | 1062 | 800 476 450 423 444 474 510 539 507 454 @7 322 311 172 139 93 103 131 82 o
Ecart type 384 535 648 668 641 623 609 603 610 622 604 600 621 567 482 340 322 267 265 286 231 o
Minimum 438 -241 -375 -818 -818 -888 -888 -818 -818 -818 -818 -818 ~1190 -888 -959 -713 -713 -585 -585 -585 | -585 o
Maximum 2576 | 2566 | 2562 | 2494 | 2494 | 2494 | 2494 | 2494 | 2494 | 2494 | 2564 | 2564 | 2564 | 1879 | 2138 | 1270 | 1453 | 1553 | 2138 | 2043 | 888 o

Données: RTE —Analyse : CRE

Globalement, il existe un biais positif qui s’accroit brutalement pour les prévi-
sions situées au-dela de 4 mois. Ce biais peut étre mis en regard de la puissance
installée qui est de I'ordre de 5 GW.

Pour les échéances inférieures ou égales a 5 jours, la moitié des prévisions sont
proches du réalisé (écart inférieur a 75 MW, soit environ 1% de la capacité a
fioul).
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4.3.5 Eclusée et fil de Peau

Ecart moyen (et quartiles) entre les prévisions a diverses échéances
et la derniére prévision disponible, jours ouvrés
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Données statistiques
M-7 | M-6 | M-5 M-4 S-13 S-12 S-11 S-10 S-9 S-8 S-7 S-6 S-5 S-4 S-3 S-2 )7 J-6 )5 )4 )3 )2 J1
Nombre de
données 21 43 66 86 96 101 106 111 116 121 126 131 136 140 140 138 110 83 82 82 82 109
disponibles
Moyenne 160 | 109 | -2182 256 236 228 217 198 163 134 125 119 114 104 79 128 77 -5 86 187 91 o
Ecamype 97 111 4073 1214 1152 1123 1098 1077 1037 1019 997 977 962 948 917 918 740 95 827 1167 848 o
Minimum [} -138 | -140 | -8090 | -1290 -1290 | -1290 | -1290 | -1290 | -1290 | -1290 | -1290 | -1290 | -1120 | -1460 | -1520 | -382 | -382 -382 -382 -196 -210 o
Maximum [} 316 326 | 8088 8088 8088 8088 8088 8088 7918 7918 7918 7918 7920 | 7920 | 7636 | 7802 | 7746 | 292 7536 | 7746 | 7746 o
Données: RTE —Analyse : CRE
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Les prévisions sont relativement fiables. Le biais peut étre mis en regard de la
puissance installée qui est de 'ordre de 12 GW.

La moitié des prévisions de moins de 13 semaines sont bonnes. Le pic négatif pour
les prévisions en M-4 s’explique par la valeur excessivement faible des prévisions
lors du mois de décembre.

4.3.6 Réservoir

Ecart moyen (et quartiles) entre les prévisions a diverses échéances
et la derniére prévision disponible, jours ouvrés
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Données: RTE — Analyse : CRE
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M-5 M-4 S-13 S-12 S-11 S-10 S-9 S8 S-7 S-6 S-5 S-4 S-3 S-2 )7 J-6 )5 )4 )3 )2 J1
Nombre de
données 21 43 66 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 140 140 138 110 83 82 82 82 109
disponible:
Moyenne 8 211 60 355 375 360 382 377 342 326 316 301 262 231 196 115 77 39 42 53 44 o
Ecart type 181 170 672 340 345 384 380 411 455 426 424 390 389 397 363 236 218 136 158 200 165 )
Minimum o -248 | -210 | -1656 | -1484 | -1484 | -1484 | -1484 | -1349 | -1169 -1119 -1119 -1418 | <1625 | -1625 | -1654 | -432 -391 | -462 | -392 | -323 | -282
Maximum o 551 779 1608 1836 1836 1760 1760 1760 1737 1751 1653 1853 1903 1905 1559 1083 | 1083 588 970 1042 | 1044
Données: RTE — Analyse : CRE
Les prévisions sont biaisées a la hausse de fagon croissante avec I’horizon consi-
déré. Ce biais peut étre mis en regard de la puissance installée qui est de l'ordre
de 12 GW.
Le pic négatif pour les prévisions en M-4 s’explique par la valeur excessivement
faible des prévisions lors du mois de décembre.
4.4 La qualité des prévisions selon les jours de la semaine
Des écarts moyens importants sont observés par exemple entre le week-end et
les jours ouvrés: la qualité des prévisions portant sur le samedi et le dimanche
est moins bonne que pour les jours ouvrés.
Dans les graphiques qui suivent, la courbe a terme des écarts a la derniére prévi-
sion a été différenciée en fonction du jour pour lequel la prévision est effectuée.
4.4.1 Nucléaire
Ecarts moyens entre les prévisions a diverses échéances et la derniére prévision disponible,
différenciés selon les jours de la semaine (pour lesquels la prévision est faite)
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2
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Données: RTE — Analyse : CRE
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Le biais des prévisions est plus important pour le week-end (en particulier pour le
dimanche: écart additionnel de l'ordre de 1 GW). Cette situation peut s’expliquer
pour les prévisions a moyen et long terme, dans la mesure ot une seule valeur
est disponible pour toute la semaine. En revanche, elle est inexplicable pour les
échéances a court terme (une valeur par jour). La « moins mauvaise » prévision
semble étre celle pour le lundi.

4.4.2 Charbon

Ecarts moyens entre les prévisions a diverses échéances et la derniére prévision disponible,

différenciés selon les jours de la semaine (pour lesquels la prévision est faite)
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Données: RTE — Analyse : CRE

La prévision pour le samedi (et dans une moindre mesure pour le dimanche) est
particulierement biaisée par rapport aux autres jours de la semaine. Cette situa-
tion peut s’expliquer pour les prévisions a moyen et long terme, dans la mesure
ol une seule valeur est disponible pour toute la semaine. En revanche, elle est
inexplicable pour les échéances a court terme (une valeur par jour).
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4.4.3 Gaz

Ecarts moyens entre les prévisions a diverses échéances et la derniére prévision disponible,

différenciés selon les jours de la semaine (pour lesquels la prévision est faite)
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Données: RTE — Analyse : CRE

Il ne semble pas y avoir d’écart significatif entre les écarts de prévision des dif-
férents jours de la semaine.




4.4.4 Fioul

Ecarts moyens entre les prévisions a diverses échéances et la derniére prévision disponible,

différenciés selon les jours de la semaine (pour lesquels la prévision est faite)
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Données: RTE — Analyse : CRE

La prévision pour le samedi et le dimanche est en décalage par rapport a celle
des autres jours de la semaine: ceci est inexplicable pour les échéances a tres
court terme.

La prévision présentant le biais le plus faible semble étre celle pour le lundi.
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4.4.5 Eclusée et fil de Peau

Ecarts moyens entre les prévisions a diverses échéances et la derniére prévision disponible,

différenciés selon les jours de la semaine (pour lesquels la prévision est faite)
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Données: RTE — Analyse : CRE

Concernant les écarts de prévision (par rapport a la derniére disponible), trois grou-
pes de valeurs semblent se dégager concernant les prévisions a moyen terme:

- les prévisions pour les journées du lundi, mardi et mercredi;
- les prévisions pour les journées du jeudi et du vendredi;
- les prévisions pour les journées du samedi et du dimanche.

A court terme, seul I'écart de prévision pour le jeudi et le vendredi se détache de
’ensemble des écarts pour les autres jours de la semaine.

Concernant les prévisions a moyen terme, une seule prévision est disponible pour
toute la semaine, ce qui est susceptible d’expliquer ces différences.

A court terme, la situation s’explique par I'« accident » des 25-26 octobre concer-
nant les données en J-1 fournies par EDF.




4.4.6 Réservoir

Ecarts moyens entre les prévisions a diverses échéances et la derniére prévision disponible,
différenciés selon les jours de la semaine (pour lesquels la prévision est faite)
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Données: RTE —Analyse : CRE

Les prévisions a trés court terme sont trés inégales : trés mauvaises pour le samedi
par exemple, plutdt bonnes pour le mercredi, le jeudi ou le vendredi.

Concernant les prévisions a moyen terme, trois groupes de valeurs peuvent étre
identifiés. Ils correspondent a un mode de production en dent de scie: faible les
mardi mercredi et jeudi, intermédiaires les lundi et samedi et forte le dimanche.

4.5 Fréquence de mise a jour des publications

En 2007, les données prévisionnelles a moyen et long terme étaient mises a jour
avec une fréquence hebdomadaire ou mensuelle. Les données a court terme
étaient mises a jour quotidiennement. Toutefois, aucune mise a jour des données
n’était réalisée le week-end.

Cela conduit les acteurs de marché a intervenir sur le marché sur la base d’infor-
mations qui pouvaient étre sensiblement différentes de celles dont disposaient
les producteurs. Ainsi, le week-end, les acteurs de marché devaient fonder leurs
anticipations sur ’équilibre offre demande du début de semaine tel qu’il était
publié le vendredi matin précédent, soit trois jours avant la date de livraison.
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5. LE COMPORTEMENT DES ACTEURS SUR POWERNEXT DAY-AHEAD AUCTION

Powernext est un maillon essentiel de la formation des prix day-ahead de I'élec-
tricité. La plateforme est le lieu de négociation de la majorité des volumes échan-
gés sur le marché day-ahead francais. Les principaux acteurs du marché de gros
francais de |’électricité y participent chaque jour. Ces acteurs suspendent toute
activité sur le marché bilatéral entre ’heure de cloture des ordres et ’heure de
communication des résultats du fixage.

En outre, les prix day-ahead issus de Powernext interviennent de maniére déter-
minante dans la formation des prix sur le marché a terme francais. Ces derniers
constituent la composante essentielle du colit d’approvisionnement des fournis-
seurs alternatifs. Il est donc essentiel que les prix Powernext soient représentatifs
de la situation du marché francais.

5.1 La formation des prix

La représentativité des prix sur Powernext Day-ahead Auction est largement liée a
la valorisation adéquate, par les producteurs installés en France, de la flexibilité
de leur parc de production. La CRE a donc analysé la sensibilité du prix Powernext
a des variations de l'offre ou de la demande, afin d’évaluer sa cohérence avec la
flexibilité effective du parc de production francais.

Pour cela, la CRE a défini un indice d’élasticité du prix aux variations de l'offre et de
la demande. Cette élasticité est calculée en rapportant la variation de prix générée
par Pamplitude de la variation de 'offre ou de la demande. Par définition :

- Lélasticité du prix a la demande est positive : elle mesure la hausse du prix consé-
cutive a une hausse de la demande a tout prix. Elle est notamment, par construction,
égale a la hausse du prix consécutive a une baisse de 'offre a tout prix.

- Pélasticité du prix a loffre est négative: elle mesure la baisse du prix consécu-
tive a une hausse de 'offre a tout prix. Elle est notamment, par construction, égale
a la baisse du prix consécutive a une diminution de la demande a tout prix.

5.1.1 La sensibilité du prix Powernext a connu une brusque augmentation en fin
d’année 2007

Entre janvier et septembre 2007, la sensibilité du prix n’était pas élevée. Sur la
période, une hausse de l'offre ou de la demande de 500 MW n’aurait fait varier
les prix que de 1,6 €/MWh en moyenne, (soit moins de 5 % du prix moyen sur la
période). Cette valeur a rarement dépassé les 10 €/MWh.

En revanche, entre octobre et décembre, la sensibilité du prix a fortement aug-
menté. L’équilibre offre-demande était nettement plus tendu sur Powernext Day-
ahead Auction. Une hausse de l'offre (ou une baisse de la demande) de 500 MW
était en mesure de faire diminuer les prix de 6,7 €/MWh en moyenne en octobre,
de 13,7 €/MWh en novembre et de 5,5 €/MWh en décembre. L’élasticité a parfois
été extrémement élevée, notamment pendant les heures de pics de prix. Ainsi, le
29 octobre a 18h, le prix aurait pu diminuer de 636 €/MWh, soit la moitié du prix,
si l'offre avait augmenté de 200 MW seulement.

La sensibilité du prix a la demande était encore supérieure a la sensibilité a 'offre.
Une augmentation de la demande (ou une baisse de ['offre) de 500 MW aurait fait
augmenter les prix de 21,5 €/MWh en moyenne en octobre, de 34,3 €/MWh en
novembre et de 19,2 €/MWh en décembre.
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Variation du prix Powernext Day-ahead Auction consécutive
a une hausse de loffre ou de la demande de 500 MW
- Moyennes mensuelles sur 2007 -
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Données: Powernext —Analyse : CRE

5.1.2 La sensibilité du prix Powernext était cohérente avec la situation de 'équi-
libre physique du systéme

Comme indiqué dans les pages qui précédent, au cours des trois premiers trimes-
tres de I’année, I’équilibre offre-demande du marché francais était peu tendu et
les filieres de production les plus frequemment marginales étaient les filieres
nucléaire et charbon. Il n’est donc pas, en premiére analyse, incohérent qu’une
variation de l'offre de soo MW (soit 'ordre de grandeur de la puissance d’un
groupe au charbon, ou 30 & 50 % de la puissance d’un groupe nucléaire) ait eu
un effet limité sur les prix.

A linverse, au cours du 4°¢ trimestre, le systéme électrique francais était tendu.
La plus forte valorisation des réserves hydrauliques et un recours plus fréquent a
des moyens de pointe tels que les centrales au fioul ont pu contribuer a accroitre
la sensibilité du prix aux variations de 'offre.

De maniére générale, ’élasticité quotidienne du prix Powernext était liée a la
marge de ’équilibre offre-demande et au prix. En particulier, lorsque le marché
était détendu (marges importantes), le prix est bas et I'élasticité du prix (@ l'offre
comme a la demande) faible. Les valeurs trés élevées de ’élasticité du prix n’ont
été observées que lorsque celui-ci dépassait 60 €/MWh. On observe que I’élas-
ticité du prix n’a pris de valeurs extrémes que lorsque la marge était tendue. En
outre, il était trés rare que I’élasticité du prix prenne des valeurs élevées lorsque
la marge n’était pas tendue.
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Lien entre la variation du prix horaire Powernext Day-ahead Auction consécutive
une hausse de loffre ou de la demande de 500 MW et la marge du systéme
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Données: Powernext, RTE — Analyse : CRE

Zoom sur les variations comprises entre -35 et 35 €/MWh
- Données horaires en 2007 -
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Données: Powernext, RTE — Analyse : CRE
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Il semble donc que la résilience sur la plateforme Powernext Day-ahead Auction
n’ait pas été incohérente avec la situation de I’équilibre offre-demande du systéme
francais lors des périodes de tension modérée du marché. Cela pourrait indiquer
que, aux alentours du prix du fixing, les offres des producteurs reflétaient bien la
flexibilité a la hausse et a la baisse de leur parc de production.

Toutefois, la CRE n’a pas, a ce jour, analysé la sensibilité du prix a des variations
importantes de U'offre ou de la demande, afin de vérifier que 'intégralité de la
flexibilité des capacités de production non utilisées était bien offerte sur Power-
next, en particulier durant les heures de forte tension.

Ce dernier graphique résume la corrélation qui existait entre niveaux de prix,
marge, et élasticité. On observe que, lorsque les prix augmentaient, la marge
diminuait et I’élasticité des prix augmentait.

Elasticité du prix Powernext Day-ahead Auction en fonction
du niveau de prix et indice de marge
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Données: Powernext, RTE — Analyse : CRE

5.2 Les comportements individuels

La CRE a analysé les courbes d’offre et de demande communiquées chaque jour,
pour chaque heure, par les membres de la plateforme Powernext Day-ahead Auc-
tion.

En 2007, 'offre agrégée était en général élevée pour o €/MWh (offre a tout prix).
Elle augmentait ensuite fortement entre o et 100 €/MWh, mais augmentait peu
pour des prix supérieurs a 100 €/MWh. La demande agrégée diminuait forte-
ment entre o et 100€/MWh, et diminuait peu ensuite pour des prix supérieurs a
100 €/MWh.

L’offre et la demande au prix de fixing sur Powernext Day-ahead Auction étaient
fortement variables. Néanmoins, il est possible d’établir que la hausse des prix
observée sur la période d’octobre-décembre 2007 était plus fortement provo-
quée par une diminution globale de U'offre sur la plateforme plutdt que par une
augmentation de la demande. Cette diminution de l'offre a été constatée chez un
grand nombre de participants. Néanmoins, la CRE a identifié plusieurs acteurs
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dont 'offre a fortement diminué. De la méme facon la hausse de la demande
était diffuse.

A partir de la semaine 43, 'offre agrégée a fortement diminué. Entre la semaine 42
et 43, Uoffre agrégée moyenne maximale (a 3 0oo €/MWh) diminuait de 1 9oo MW
et atteignait le niveau le plus bas observé sur ’année. L’offre pour des prix infé-
rieurs a 100 €/MWh a particulierement diminué sur cette période.

Le graphique suivant représente, pour chaque semaine de ’année, le volume
moyen d’offre pour 0 €/MWh, ainsi que le volume d’offre supplémentaire pour
différents intervalles de prix.
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Données: Powernext —Analyse : CRE

La demande agrégée a également augmenté fortement sur la fin de 'année. Néan-
moins, elle n"augmentait pas toujours les semaines de pics de prix et était alors
a des niveaux qui avaient déja été atteints pendant des périodes de I'année qui
n’étaient pas marquées par des pics de prix. La hausse de la demande a été
observée a tous les niveaux de prix.

Le graphique suivant représente, pour chaque semaine de ’année, le volume
moyen de demande pour le prix maximum, ainsi que le volume de demande sup-
plémentaire pour différents intervalles de prix.




Demande agrégée sur Powernext Day-ahead Auction en 2007
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Données: Powernext — Analyse : CRE

La CRE a interrogé les acteurs dont la diminution de U'offre a eu le plus d’impact
sur Powernext Day-ahead Auction.

Les acteurs qui ont nettement diminué leur offre a partir du mois d’octobre 2007
sur la plateforme Powernext Day-ahead Auction ont invoqué deux types d’expli-
cations.

Certains ont expliqué avoir moins de capacités disponibles a offrir en day-ahead
dans l'absolu, en raison de contraintes de production ou de possibilité d’impor-
tation limitées.

D’autres ont expliqué avoir offert sur d’autres marchés une partie des volumes
qui étaient jusqu’alors offerts sur Powernext Day-ahead Auction.

La CRE n’a pas observé de comportement visant a manipuler les prix day-ahead
sur cette plateforme.
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6. LE NEGOCE TRANSFRONTALIER

6.1 Les échanges aux frontiéres en 2007

6.1.1 France-Allemagne

Le marché francais a été importateur net d’Allemagne d’environ 8 TWh en 2007.

Le marché francais a néanmoins été exportateur net vers ’Allemagne en mai, en
juin et en ao(t.

Le nombre de sociétés actives sur cette frontiére est passé de 34 a 40 au cours de
’'année 2007. La plupart des acteurs actifs a cette frontiére sont des opérateurs
historiques francais et européens et des traders. Les nouveaux participants sont
essentiellement des sociétés de trading. Les imports sont modérément concen-

trés; en revanche, les exports restent trés fortement concentrés, en raison de la
forte part de marché d’un acteur.

Importations et exportations brutes a Uinterconnexion France-Allemagne
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Nombre de participants par catégorie a l'interconnexion France-Allemagne
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Données: RTE — Analyse : CRE

6.1.2 France-Belgique

Le marché francais a été exportateur net vers la Belgique d’environ 10 TWh en
2007. Le marché francais n’a été importateur net de Belgique que pendant environ
9 % des heures.

Tous les flux journaliers étant effectués dans le cadre du Market-Coupling, il n’est
pas possible de déterminer le nombre d’acteurs actifs sur cette frontiére dans le
cadre du marché day-ahead. Concernant les capacités réservées a plus long terme
(capacités périodiques), une quinzaine de participants ont été actifs a la frontiére
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belge en 2007. Les opérateurs historiques francais et européens ont été a l'origine
de la majorité des volumes de transaction. Le nombre et le type d’acteurs présents
n’ont pas varié significativement. Les flux ont été modérément concentrés.
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Nombre de participants a Pinterconnexion France-Belgique
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Données: RTE — Analyse : CRE

6.1.3 France-Grande-Bretagne

Le marché francais a été exportateur net vers la Grande-Bretagne d’environ 6 TWh
en 2007. Néanmoins, le marché francais a été globalement importateur de Grande-
Bretagne en novembre et décembre 2007.

Une vingtaine de participants étaient actifs a la frontiére britannique en 2007. La
plupart étaient des opérateurs historiques francais et européens et des traders. Le
nombre et le type d’acteurs présents n’ont pas varié significativement. Les exports
ont été modérément concentrés, et les imports trés peu concentrés.
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Importations et exportations brutes a interconnexion France-Grande-Bretagne
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Nombre de participants par catégorie a linterconnexion France-Grande-Bretagne
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6.

1.4 France-Espagne

Le marché francais a été exportateur net vers ’Espagne d’environ 5 TWh en 2007.
Néanmoins, le marché francais a été importateur d’Espagne pendant 25 % des

heures en 2007. En particulier, le marché francais était globalement importateur
en novembre 2007.

Plus de 15 participants étaient actifs a la frontiére espagnole fin 2007, soit 4 a 5
de plus qu’en début d’année. Cette augmentation est liée a 'apparition de nom-
breuses sociétés de trading, qui restent toutefois minoritaires par rapport aux
opérateurs historiques francais et européens. Les flux sont modérément concen-
trés sur la frontiére espagnole.
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par catégories d’acteurs
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Nombre de participants par catégorie a linterconnexion France-Espagne
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6.1.5 France-ltalie

Le marché francais a été exportateur net vers l’ltalie d’environ 20 TWh en 2007.
Le marché francais a parfois été importateur net d’Italie, mais pendant un nombre
d’heures trés limité (moins de 1 % des heures).

Le nombre de participants est passé de 22 a 30 au cours de 'année 2007. En parti-
culier, le nombre de fournisseurs nouveaux entrants et de traders a fortement aug-
menté. Les opérateurs historiques francais et européens représentent désormais
moins de la moitié des acteurs présents. Si les importations restent fortement
concentrées, les exportations ne sont plus que modérément concentrées.
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Données: RTE — Analyse : CRE

6.1.6 France-Suisse

Le marché francais a été exportateur net vers la Suisse d’environ 22 TWh en 2007.
Le marché francais n’a été importateur net de Suisse qu’un nombre d’heures trés

limité (moins de 1 % des heures).

Une douzaine de participants étaient actifs a la frontiére suisse en 2007, dont la
grande majorité sont des opérateurs historiques francais et européens, qui sont
a lorigine de la quasi-totalité des flux. Le nombre d’acteurs actifs n’a pas varié de
maniére significative. Les imports sont modérément concentrés. Les exports sont
restés extrémement concentrés. Les opérateurs historiques francais dominent
largement les nominations aux exports, du fait du maintien de la priorité d’acces
a interconnexion des contrats d’exportation de long terme.
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Données: RTE - Analyse : CRE

6.2 Les nominations de capacités journaliéres en 2007

Les capacités de transport journaliéres aux interconnexions sont achetées par les
acteurs de marché en début de journée day-ahead. La notification, auprés de RTE,
de l'utilisation qu’ils souhaitent en faire (nomination) intervient aprés le fixage des
bourses européennes. Un indicateur pour analyser 'utilisation de ces capacités
peut donc étre le différentiel des prix observés entre les bourses.

Les capacités d’interconnexion étant significatives au regard de la marge d’équili-
bre offre-demande en France, leur utilisation non appropriée, par un ou plusieurs
acteurs, peut avoir un effet important sur les prix de marché day-ahead :

- en générant une rareté ou un excédent artificiels d’énergie en France, influencant
ainsi directement les prix;

- en envoyant au marché un signal erroné sur la situation du marché francais.
6.2.1 Nominations a contre sens du différentiel de prix

La CRE a analysé l'utilisation individuelle des capacités d’interconnexion journalie-

res. A certaines frontiéres, les nominations a contre sens du différentiel de prix ont

été fréquentes. C’est le cas a la frontiére allemande a I’export comme a l'import, a

la frontiére suisse a 'import et aux frontiéres espagnole et britannique a export.

Le graphique ci-dessous représente le pourcentage des heures pendant lesquelles

des flux a contresens du différentiel de prix étaient observées a chaque frontiére et
dans chaque direction. Le nombre d’acteurs responsables de ces flux est indiqué.
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Part des heures pendant lesquelles ont eu lieu des nominations a contresens
et nombre d’acteurs qui nominaient a contresens
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* Aucun chiffre n’est fourni concernant les exports vers la Suisse, en ’absence de mécanisme d’allocation des capacités journaliéres.
**Sur la frontiére britannique, le calcul n’est pas mené a la maille horaire mais sur les blocs pointe et hors pointe
par souci de cohérence avec les références de prix utilisées.

La CRE a interrogé les acteurs de marché qui ont le plus frequemment nominé
des flux a contresens en 2007. Les réponses apportées par ces acteurs étaient
de deux natures.

Tout d’abord, les sociétés concernées ont indiqué que les nominations journalié-
res étaient fondées sur des anticipations de prix qui pouvaient s’avérer fausses.

e Les enchéres de capacités journaliéres ont lieu en début de matinée, et imposent
aux enchérisseurs de faire des anticipations sur les prix de marché de la journée.
Cest également a partir d’anticipation qu’ils envoient leurs ordres d’achat et de
vente sur les bourses. Une fois le fixage des bourses effectué, les acteurs doivent
honorer les engagements pris sur ces bourses, quel que soit le différentiel de prix
final. Certains acteurs ont indiqué que si, du fait de leurs prévisions, certaines
de leurs nominations journaliéres étaient a contresens du différentiel de prix, ils
tentaient d’ajuster leurs échanges en infrajournalier. Les acteurs ont souligné que
le niveau médiocre de transparence sur le marché francais empéchait les traders
d’effectuer des prévisions satisfaisantes.

e Certains marchés étant particulierement peu liquides le week-end, les transac-
tions et nominations pour le samedi, dimanche et lundi se font dés le vendredi
et ne sont que rarement modifiés au cours du week-end pour prendre en compte
les nouvelles conditions de marché.

Les acteurs ont également expliqué que les prix de fixing horaires des bourses
n’étaient pas des indicateurs toujours pertinents pour la compréhension des flux,
qui peuvent étre liés a des transactions bilatérales.

109



Rapport de surveillance - Le fonctionnement des marchés de gros francais de U'électricité et du gaz naturel en 2007

¢ Selon de nombreux acteurs, les nominations résultent souvent de transactions

bilatérales. Or, les prix sur le marché OTC peuvent ne pas étre alignés sur les prix
des bourses.

e Les produits échangés aux frontiéres sont souvent des blocs standardisés. Ces
transactions peuvent étre globalement profitables méme si, pour certaines heu-
res, elles semblent incohérentes avec les prix des bourses.

* Deux acteurs ont mentionné que certains flux correspondaient a un flux de transit
entre deux pays, indépendants des conditions de marché observées en France.

¢ Enfin, certains flux sont nominés en day-ahead mais ne répondent pas a des
logiques de marché. C’est le cas pour les flux adossés au commerce de certificats
verts ou pour certains contrats de long terme exigeant ’lacheminement d’énergie
de la France vers un autre pays quelles que soient les conditions de marché.

La CRE n’a pas observé de comportement visant a manipuler le marché via les
nominations de capacités journaliéres aux interconnexions.

6.2.2. Nominations dans les deux sens

La CRE a observé que certains acteurs nominaient des capacités journaliéres

simultanément a U'import et a Uexport sur une méme frontiére et pour une méme
heure de livraison.

Ce comportement est marginal chez la plupart des acteurs; il est néanmoins

fréquent pour un acteur de la frontiére allemande, et un acteur de la frontiére
espagnole.

Nombre d’acteurs qui nominaient dans les deux sens par frontiére et part du temps

pendant lequel le phénomeéne a été observé en 2007

45%
40%
N
c 35%
o
8 30%
=]
2 25%
[
3 20%
k=
& 15%
10%
5%
0%
Acteur n°
Frontiére

Acteur 1

Acteur 1 m—m

-
N gL/ ©|~N|lO|lO|O - | N ™| < N| ™ <t OO | M~| o
— — — — — — —_ — A B B -~ -~ —_ — — —_ [ — —_
3 > =} =} 3 > > 3 — = — — — 3 3 32 ] > 3 3
vololo|lololololo| 3| 2| 3| 3|3 Ll O [CRECHECR RN ]
wlwlwlw w|Iwlw 2w ololol ol o | e w2 | 2| | =
B RR R R
<< < | <<
Allemagne Espagne Italie

110

Données: RTE — Analyse : CRE




La CRE a interrogé les deux acteurs qui réalisent le plus frequemment ces nomi-
nations.

Un des acteurs a indiqué réaliser du commerce de certificats verts, ce qui lui
impose, pour des raisons contractuelles, de nominer I'’énergie dans les deux sens,
quel que soit le différentiel de prix de 'électricité.

L’autre acteur a indiqué avoir un contrat de long terme avec une contrepartie qui
impose que I’énergie soit physiquement acheminée de 'autre c6té de la frontiere
via l'interconnexion. Suite a la fin de la priorité d’accés aux interconnexions de ces
contrats, 'acteur doit acquérir et nominer des capacités d’exportation journaliéres
a la frontiére, quelles que soient les conditions de marché.
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7. LES ENCHERES DE VIRTUAL POWER PLANTS D’EDF (VPP)
7.1 Les ventes aux enchéres de VPP en 2007

EDF a organisé 4 enchéres de VPP en 2007. Deux types de produits étaient
offerts:

- les produits « Base », dont le prix d’exercice faible les rend assimilable a des
produits fermes;

- les produits « Pointe », dont le prix d’exercice élevé leur confére une valeur
d’optionalité.

Au cours de ces enchéres, les produits les plus achetés ont été les produits base
de maturité 3, 24, 12, et 6 mois, et les produits pointe de maturité 3 mois.

Selon la date des enchéres, le début de la livraison des produits proposés dif-
férait. Les différentes dates de début de livraison pour les produits vendus en
2007 étaient: le 1°" avril 2007, le 1" octobre 2007, le 1°" novembre 2007, le 1¢
janvier 2008.

Capacités mensuelles vendues aux quatre enchéres tenues en 2007

900
Enchére du : Prix d'exercice des produits :
800 "Base": "Pointe" :
B 5déc. 2007 -9 €/MWh -71 €/MWh

700 E12sept. 2007 -9 €MWh  -64 €MWh
§ 56 juin 2007 -9 €/MWh -61 €/MWh
g 600 7 mars 2007 -9 €/MWh -50 €/MWh
("]
2 500
Q
2
c 400 -
Q
£
.§ 300 A
8
e 200 -
©
o

100 -

0 —
2 3
BASE POINTE
Maturités en mois

Données: EDF — Analyse : CRE
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Les acheteurs de VPP en 2007

En moyenne, lors de chaque adjudication, 36 acteurs ont participé aux enchéres et
16 ont remporté un lot. Ainsi, en 2007, 28 acteurs ont remporté des lots au cours
d’au moins une des encheres.

Sur ces 28 acteurs, la moitié sont des opérateurs historiques européens. 6 sont
des traders, 4 des nouveaux entrants sur les marchés européens, 2 des produc-
teurs alternatifs francais, et 1 un nouvel entrant sur le marché frangais. Les traders
sont contrepartie d’une grande partie des achats des produits qui trouvent leur
équivalent sur le marché de gros « standardisé », c’est-a-dire non optionnels et
dont la période de livraison correspond a un trimestre ou une année calendaire.
Les produits pointe sont, eux, majoritairement achetés par des producteurs et
des fournisseurs de clients finals.

Les acteurs ayant remporté des lots en 2007 participent régulierement aux enche-
res de VPP. Parmi les 28 acquéreurs de capacités, 23 ont remporté des lots a
plusieurs enchéres. Les 5 autres acteurs n’ont remporté de lots qu’a une seule
enchére. Deux nouveaux participants aux enchéeres ont remporté des lots en 2007.
20 des 28 participants ayant remporté des lots en 2007 participaient déja aux
enchéres en 2003.

Les achats de VPP ont été modérément concentrés.

Nombre de participants et d’acquéreurs aux enchéres tenues en 2007

Nombre de participants ayant remporté les

enchéres
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16
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N B
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participants participants
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Date des enchéres tenues en 2007

39
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alternatifs
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B Autres

Données: EDF - Analyse : CRE
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Capacités achetées aux enchéres

Maturité en mois
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Données: EDF — Analyse : CRE
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Parts de marché* sur les achats de VPP
aux enchéres du 12 septembre 2007

Autres

8%
4%

Parts de marché* sur les achats de VPP
aux enchéres du 5 décembre 2007

Autres

3% 6%

3%

3%
3%

Données: EDF — Analyse : CRE

* Equivalent énergie. Hypothése: les produits base sont utilisés a 100 % des capacités et les produits pointe a 50 %

7.2 Prix des VPP en 2007

7.2.1 Les prix des VPP fixés aux enchéres ont été alignés avec les prix sur le

marché a terme

Le bon déroulement des adjudications doit conduire les prix des VPP a se fixer
a un niveau reflétant les prix observés sur les marchés de gros au moment de
’enchére. La CRE a analysé la cohérence entre le prix final d’adjudication de tous
les produits et les prix de marchés pertinents pour la valorisation de ces produits,

en tenant compte de leur optionalité.

7.2.1.1 Formation des prix des produits « Base »

Les produits « Base » ont un prix d’exercice faible: 9,18 €/MWh a toutes les
encheéres tenues en 2007. Les prix day-ahead en France ont été supérieurs a ce
prix d’exercice pendant 97 % des heures en 2007. De ce fait, la valeur d’optionalité
de ces produits est quasiment nulle. Leur prix doit donc théoriquement étre trés
proche des prix des produits base équivalents cotés sur le marché.

Les graphiques ci-dessous confirment que les prix des VPP ont été trés proches
des prix Powernext Futures des produits équivalents aux produits base vendus

aux enchéres.
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Prix d’adjudication des VPP base en 2007 et prix Powernext Futures
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Données: EDF, Powernext — Analyse : CRE

mmmm Primes VPP fixées aux enchéres en €/ MW/mois
=fll= Prix des VPP base rapportés en euros/M\Wh

== Prix équivalents Powernext Futures Base du jour de I'enchére




Prix d’adjudication des VPP base en 2007 et prix Powernext Futures

Enchéres du 12/09/07

Primes en €/ MW/mois

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

Début 01/10/07 Début 01/11/07

Maturité des produits en mois

Prix équivalents en €/ MWh

Enchéres du o5/12/07

Primes en €/ MW/mois

60000

50000

40000

30000

20000

10000

Début 01/01/08

Maturité des produits en mois

Prix équivalents en € MWh

Données: EDF, Powernext — Analyse : CRE

mmmm Primes VPP fixées aux enchéres en €/ MW/mois
=fll= Prix des VPP base rapportés en euros/MWh

== Prix équivalents Powernext Futures Base du jour de I'enchére
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7.2.1.2 Formation des prix des produits « Pointe »

Les produits « Pointe » avaient un prix d’exercice relativement élevé, entre 50,18
et 71,18 €/MWh, ce qui leur conférait une valeur d’optionalité. De ce fait, la valeur
de ces produits dépendait des anticipations que faisaient les acteurs de marché
vis-a-vis de I’évolution des prix day-ahead dans le futur.

L’analyse des prix des produits pointe fixés aux enchéres montre que les acteurs
de marché formaient des anticipations de volatilité trés élevées pour les enchéres
de 2007 (volatilités implicites d’environ 85 %).

Or, la volatilité des prix day-ahead calculée a posteriori se révele également avoir
été trés élevée (volatilité des prix journaliers mensualisée moyenne d’environ
70 % entre janvier 2007 et juin 2008), et méme supérieure aux volatilités antici-
pées qu’impliquent les primes fixées aux enchéres.

Les prix d’adjudication des VPP « Pointe » semblent donc avoir été cohérents
avec les prix de marché.

7-2.2 Les prix futures ont parfois connu des hausses a I'approche des enchéres
de VPP

Les encheéres de VPP représentent, pour EDF, la certitude de vendre a une date
connue a l’avance un volume important d’énergie a des prix proches des prix de
marché.

La CRE a analysé les interventions sur le marché a terme a 'approche des dates
des enchéres.

Les prix de marché qui peuvent avoir un effet sur le prix d’adjudication des VPP
sont nombreux. En effet, les dates de début de livraison des VPP ne correspondent
pas au 1% janvier, et les maturités sont diverses. Les produits qui influencent la
formation des prix des VPP ne sont pas seulement les produits Calendaires mais
aussi les produits Mensuels et Trimestriels.
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Les tableaux ci-dessous représentent I’évolution des prix futures au cours des

jours qui précédaient chaque enchére.

DATE PERIODE OBSERVEE VARIATION DES PRIX BASE
DE AVANT LA DATE
L'ENCHERE | DE L’ENCHERE
M+1 M+2 M+3 Q+1 Q+2 Q+3 Q+4 Y+1 Y+2 Y+3
10 jours avant 9% 10 % ns -1% 1% 2% 2% 0% 1% 1%
- 7 jours avant 14 % 14 % ns -1% 0% 0% 3% 2% 2% -1%
7/03/07
3 jours avant 0% 1% -1% 1% 0% 1% -1% 0% 1% -1%
1jour avant 0% 1% 1% 1% 0% 1% 1% 0% 0% 0%
10 jours avant -11% -6 % ns -7 % -5% 2% 3% -1% 1% 0%
6/06/ 7 jours avant -8 % -4 % ns -4 % 4% 1% 3% 1% 1% 0%
06/07 )
3 jours avant -3% 2% 2% 2% -3 % 1% 2% 1% 1% 0%
1jour avant 2% 0% 1% 0% -1% 0% -1% 0% 0% 0%
10 jours avant 2% 1% ns 1% 1% 2% 2% 1% 1% 0%
Joo/ 7 jours avant 2% 0% 2% 1% 1% 1% 1% 0% 1% 0%
12/09/0
By 3 jours avant 1% 0% 1% 1% 0% 1% 1% 0% 0% 0%
1jour avant 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
10 jours avant 2% -2% ns -3% 1% 1% 0% 1% 1% 1%
- 7 jours avant 1% 0% ns 0% 1% 0% 0% 0% 1% 1%
12/07
g 3 jours avant 3% 1% -1% 1% 2% 1% 1% 1% 1% 1%
1jour avant 2% 2% 1% 2% -2% 1% 1% 0% 0% 0%
Données: Powernext — Analyse : CRE
DATE PERIODE OBSERVEE VARIATION DES PRIX POINTE
DE AVANT LA DATE
L’ENCHERE | DE L’ENCHERE
M+1 M+2 M+3 Q+1 Q+2 Q+3 Q+4 Y+1 Y+2 Y+3
10 jours avant 0% 3% ns 1% 1% 0% 1% 1% 1% 2%
103/ 7 jours avant 14 % 17 % ns 0% 0% -1% -2% 0% 0% 1%
7/03/07 .
3 jours avant 0% 2% 0% 1% 2% 0% -1% 0% 0% 1%
1jour avant 0% 1% 1% 0% 1% 0% 2% 0% 0% 0%
10 jours avant -15 % -8 % ns -9 % -4 % -1% -2% -2% -1% -1%
6/06/ 7 jours avant -10 % -5 % ns -6 % -3 % 1% 2% 2% 1% 1%
06/0
7 3 jours avant 3% -2% 0% 2% 1% 0% 1% 1% 0% 0%
1jour avant 0% 2% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
10 jours avant 1% -3% ns 1% 0% 1% 0% 0% 0% 1%
/oo 7 jours avant 2% -2% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 1%
12/09/07
B 3 jours avant 0% 1% 1% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0%
1jour avant 1% 1% 1% 1% 0% 0% 1% 0% 1% 0%
10 jours avant 3% 1% ns 2% 1% 2% 1% 1% 0% 0%
2/ 7 jours avant 1% 2% ns 1% 1% -1% 0% 0% 0% 0%
5/12/07 )
3 jours avant 5% 4% 1% 3% 1% 0% 1% 1% 0% 1%
1jour avant 4% 2% -4 % 1% 2% 1% 1% 1% 1% 0%
Données: Powernext —Analyse : CRE

Dans les cas ol un produit n’est pas coté pendant la période précédant 'enchére, le chiffre a été considéré comme non significatif - « ns ».

Par exemple, pour I’enchére du 7 mars, le produit « juin 2007 » n’était pas c6té avant le début du mois de mars.

Dans la quasi-totalité des cas correspondant a une hausse des prix supérieur a
2 %, aucune intervention significative d’EDF n’a été observée. Toutefois, la CRE a
identifié quelques interventions d’EDF simultanées a des hausses soudaines des
prix des produits M+1, M+2, M+3, et Q+1 qui ont eu lieu a 'approche de certaines

enchéres.
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8. LA VENTE DE PERTES AUX GESTIONNAIRES DE RESEAUX
8.1 Les ventes de pertes aux gestionnaires de réseau en 2007

Le gestionnaire du réseau de transport (RTE) et le gestionnaire du réseau de
distribution (ERDF) organisent plusieurs fois par mois des consultations pour
acheter des produits permettant de couvrir les pertes sur leur réseau. En 2007, 121
appels d’offre ont été organisés par les deux gestionnaires de réseau. L’énergie
engagée contractuellement en 2007 par les vendeurs s’est élevée a 39 TWh de
produits fermes et ’équivalent de 18 TWh sous forme de produits optionnels.
Les gestionnaires de réseau ont acheté des produits mensuels (M+1 a M+18),
trimestriels (T+1 a T+4) et annuels (Y+1 a Y+4).

8.2 Les vendeurs de pertes aux gestionnaires de réseau en 2007
La grande majorité des participants aux consultations et des vendeurs retenus
sont des opérateurs historiques francais et européens. Les ventes de produits

fermes ne sont pas concentrées.

Deux producteurs alternatifs francais ont réalisé un quart des ventes de produits
optionnels. Les ventes de produits optionnels sont trés concentrées.

Nombre de participants aux consultations tenues en 2007
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Données: RTE, ERDF — Analyse : CRE
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Energie* vendue lors des consultations tenues en 2007
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Données: RTE, ERDF — Analyse : CRE

* Hypothése : les produits optionnels sont utilisés a 100 % des capacités
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Répartition des capacités vendues aux gestionnaires de réseau en 2007 par produit
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1. LE DEVELOPPEMENT DU NEGOCE EN FRANCE
1.1 Développement du négoce et structure du marché
L’activité sur le marché de gros francais est liée principalement:

- a loptimisation, par les détenteurs de contrats d’importation et les producteurs,
de la flexibilité de leurs approvisionnements et de leurs réservations de capacités
de transport et de transit;

- a la couverture, par les fournisseurs, de la consommation prévisionnelle de leurs
clients finals;

- aux opérations de « trading », qu’il s’agisse d’arbitrages avec les marchés fron-
taliers ou de prises de positions spéculatives.

L’existence d’un acteur dominant les approvisionnements de gaz et la fourniture,
GDF Suez, ainsi que la forte intégration verticale entre les activités amont et de
fourniture, réduisent structurellement le niveau d’activité lié aux interventions
des détenteurs de contrats d’importation et des fournisseurs sur le marché de
gros francais.

1.2 L’activité, la liquidité et la concentration du négoce

En comparant les volumes échangés sur les plateformes de brokers aux volumes
livrés aux PEG, la CRE constate que, en 2007, ’'essentiel des transactions sur le
marché de gros francais du gaz a été conclu de maniére bilatérale sans intermé-
diaire.

La CRE, qui a analysé l'activité sur les principales plateformes de brokers actives
en France, sans collecter les transactions non intermédiées, n’a donc pu analyser
gu’une partie minoritaire du marché de gros francais (cette analyse fait 'objet
du paragraphe 1.2.1).

Elle ne peut donc pas se prononcer sur I’évolution de la liquidité ni sur le niveau de
concentration de ce marché. Toutefois, dans le paragraphe 1.2.2, elle a étudié les
livraisons observées aux PEG, afin d’établir si ces dernieres permettaient de géné-
raliser a ’ensemble du marché les conclusions relatives au marché intermédié.

1.2.1 Le marché intermédié

La CRE constate que les volumes échangés sur le marché intermédié francais, bien
que limités au regard de la taille du marché physique, ont connu une progression
tout au long de I’année.

Les volumes échangés sur le marché intermédié sont restés bien inférieurs a 10 %
de la consommation nationale en 2007. Le nombre mensuel de transactions a le
plus souvent évolué entre 100 et 400 transactions.

Les graphiques suivants représentent les tendances mensuelles, en volumes et en
nombre, des transactions négociées sur le marché de gros francais intermédié en
2007. Afin de préserver la confidentialité des informations sur les parts de marché
des brokers actifs sur le marché francais, qui sont peu nombreusx, les valeurs (axes
des ordonnées) ne sont pas rendues publiques par la CRE.
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Tendances mensuelles des volumes négociés sur le marché intermédié en 2007
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Données: Brokers — Analyse : CRE

La liquidité a cr tout au long de I’année 2007, tant sur le marché day-ahead que

sur le marché a terme. Cette tendance s’est d’ailleurs confirmée plus nettement
en 2008.

Environ 70 % des transactions ont porté sur des produits Spot (infrajournalier
et day-ahead). Le solde a porté essentiellement sur des produits mensuels. Les
transactions sur des produits de plus long terme ont été rares.
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En volume, les produits saisonniers et les produits mensuels ont ensemble repré-
senté plus de 60 % des volumes échangés. Viennent ensuite les produits day-
ahead avec pres de 15 % et les produits annuels avec moins de 10 % des volumes

négociés.
Répartition en volumes des maturités négociées Nombre de transactions par maturité négociée
sur le marché intermédié en 2007 sur le marché intermédié en 2007
Annuels
Week end Autres 0,08%
4% . Annuels 30,
8%

Hebdomadaires
08%

y (9

Hebdomadaire
0,
0,02% 2% Saisonniers
Trimestriels
1%

Données: Brokers — Analyse : CRE

La quasi-totalité de l’activité (8o % des transactions, 89 % des volumes) a porté
sur la zone Nord-H de GRTgaz et, dans une bien moindre mesure, sur la zone Est
(13 % des transactions, 9 % des volumes).

Répartition des volumes par zone de livraison Nombre de transactions par zone de livraison
sur le marché intermédié en 2007 sur le marché intermédié en 2007
Zone Sud Zone Sud _~Zone Sud Ouest
Zone Ouest ﬂz Zone Sud Ouest Zone Ouest _ 4% 0,17%
0,56% 0,01% 20

Données: Brokers — Analyse : CRE

Les échanges ont été assez peu concentrés. Sept acteurs ont été a l'origine de
83 % des volumes vendus, et cing acteurs ont représenté 8o % des achats. Il
convient de noter que GDF Suez n’a pas été un intervenant dominant en termes
de volume de transactions sur le marché intermédié.
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Données: Brokers — Analyse : CRE
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1.2.2 L’analyse des livraisons aux Points d’Echange de Gaz (PEG)

Les nominations aux PEG ne permettent pas d’évaluer de maniére précise le déve-
loppement de la liquidité sur le marché de gros.

En effet, les nominations effectuées aux PEG a une date donnée reflétent le volume
des livraisons nettes résultant des transactions antérieures, et non le volume des
transactions conclues sur le marché a cette date.

De plus, les volumes livrés aux PEG sont la juxtaposition de volumes liés aux
opérations de négoce de court terme, intermédié ou non, et de volumes résul-
tants de contrats de moyen et long terme (Gas release, accords historiques Gaz
de France-Total...).

Néanmoins, la CRE constate qu’en 2007 les nominations aux PEG ont augmenté
beaucoup plus vite que les seules livraisons liées a I'activité des plateformes de
brokers. Il semble donc possible de généraliser a ’lensemble du marché bilatéral
les constats faits sur le marché intermédié :

- un nombre croissant d’acteurs. 27 expéditeurs ont effectué au moins une livrai-
son en décembre 2007, contre 23 en janvier. Les expéditeurs dont l'activité a
démarré en 2007 sont, pour 'essentiel, des sociétés de trading et des fournisseurs
nouveaux entrants;

- un marché de taille limitée au regard de la consommation francaise, mais en
croissance, notamment fin 2007;

- une activité concentrée dans la zone Nord H et, dans une moindre mesure, dans
la zone Est;

- une croissance significative de la part des acteurs alternatifs dans les livraisons
totales.

Les volumes livrés entre opérateurs sur le marché francais ont connu une forte
croissance entre 2006 et 2007. Ainsi, alors que les volumes échangés au cours
du quatriéme trimestre 2006 étaient de 28 TWh, ils étaient, au 4e trimestre 2007,
de 39 TWh. L’activité liée a ’équilibrage de GRTgaz représente moins de 1 % des
volumes traités.

Comme lillustre le graphique suivant, la progression a été particulierement marquée
dans la zone Nord H, ol les volumes livrés ont plus que doublé au cours de I’année.
Le PEG Nord H est ainsi devenu le premier point d’échange du marché francais, avec
20,6 TWh livrés au cours du 4e trimestre 2007. Dans les autres zones, la croissance
de l'activité a été, au cours de la méme période, limitée ou nulle.
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Livraisons aux Points d’Echange de Gaz (PEG)
Hors livraisons de Gas release

TWh

e====Zone Nord H

e 70ne Est l

Zone Ouest
====Zone Sud

====Zone Sud Ouest

Zone Nord B /

©
?
>
g
]
rl

Mars-05
Mai-05
Juil-05

Données: GRTgaz, TIGF — Analyse: CRE

Les livraisons sur le marché francais en 2007 sont restées trés concentrées. 56,3 %
des volumes livrés entre opérateurs en 2007 ont été vendus ou achetés par GDF
Suez ou Total. Seuls 31,1 % des livraisons ont donc résulté de transactions entre

fournisseurs alternatifs. Le graphique suivant détaille les livraisons nominées
aux différents PEG en 2007.

Livraisons entre opérateurs sur le marché de gros francais en 2007 (TWh)

Gas release
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Données: GRTgaz, TIGF — Analyse : CRE
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Le graphique suivant illustre la concentration des achats (enlévements) et des
ventes (livraisons) sur les 6 PEG. Les PEG les plus liquides (Nord et Est) sont éga-
lement ceux sur lesquels les achats sont les moins concentrés. En revanche, les
ventes sont trés concentrées dans toutes les zones, a 'exception de la zone Est.
L’indice de concentration utilisé est U'indice de Herfindahl-Hirschman.

Indice de concentration (HHI) des livraisons aux PEGs en 2007
Hors livraisons de gas release
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Données: GRTgaz, TIGF — Analyse : CRE
Toutefois, la concentration élevée observée dans les zones Sud, Ouest, Sud-

ouest de Nord-B est, a mettre en regard des faibles volumes échangés dans ces
zones.
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2. EVOLUTION DES PRIX DAY-AHEAD

2.1 Evolution des prix

L’année 2007 a été caractérisée par une période de baisse des prix day-ahead sur

le PEG Nord, suivie d’une période de forte hausse.

Les prix ont diminué entre janvier et avril 2007, passant de 14 €/MWh a moins
de 10 €/MWh. Au cours des huit mois suivants, ils ont, au contraire, connu une

hausse marquée, atteignant prés de 25 €/MWh en moyenne en décembre.

Moyenne mensuelle des prix day-ahead sur le PEG Nord
en 2006 et 2007
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Données: Argus —Analyse : CRE

Les prix PEG Nord sont restés trés proches et globalement supérieurs au prix
Zeebrugge. Entre les mois de janvier et d’avril 2007, le différentiel de prix s’est
accentué, passant de 0,3 €/MWh a 1,2 €/MWh en moyenne mensuelle. Il s’est
ensuite progressivement résorbé pour atteindre 0,1 €/MWh en décembre 2007.
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Prix day-ahead en 2007
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Sur ’ensemble de I’année 2007, les prix day-ahead sont restés en moyenne 7 €
moins chers que les prix des contrats de long terme. Au cours des trois premiers
trimestres, et dans la limite des volumes offerts sur le marché il était globale-
ment plus intéressant, pour les opérateurs qui en avaient la possibilité et qui
souhaitaient réaliser des arbitrages journaliers, d’acheter du gaz sur les marchés
day-ahead francais que de le faire dans le cadre de contrats d’importation de long

terme. A partir d’octobre 2007, le différentiel entre les prix day-ahead et ceux des
contrats longs terme s’est inverseé.

Comparaison des prix day-ahead sur le PEG Nord et des contrats
de long terme entre janvier 2006 et décembre 2007
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Données: Heren, Argus — Analyse: C
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2.2 Cohérence avec I’évolution de I’équilibre offre-demande

La CRE a analysé I’évolution du différentiel de prix entre le PEG Nord et les mar-
chés de Zeebrugge et du NBP, et le lien existant avec la situation de "équilibre
offre-demande physique du marché francais.

En premiére analyse, la CRE observe que [’évolution des prix francais au PEG
Nord et du différentiel avec les prix a Zeebrugge et au NBP a été globalement
cohérente avec celle de I’équilibre offre-demande du marché francais (consom-
mation, stockage).

- L’hiver 2006/2007 ayant été particulierement doux, la consommation au cours
du premier trimestre 2007 s’est inscrite en baisse significative par rapport aux
niveaux constatés les années précédentes a la méme période (-17,1 % par rapport
a2006; -9,4 % par rapport a 2005).

Consommation des clients finals sur le marché francais
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Données: GRTgaz, TIGF — Analyse: CRE

Les données de stockage confirment cette analyse. Au premier trimestre 2007,
les niveaux de stockage ont atteint une valeur en hausse historiquement élevée
(+23,7 % par rapport a 2006).




Niveaux des stocks de gaz naturel

TWh

160

140

120

100

80

60

40

20

@ horne MAX
= 2006

2007
@ horne MIN

Janvier

Février
Mars

Auvril

Mai

Juin

Juillet
Aolt
Septembre
Octobre
Novembre

Décembre

Données: GDF Suez, TIGF — Analyse : CRE

La consommation au cours des trois trimestres suivants a ensuite été globalement
en ligne avec les niveaux de consommation constatés en 2005 et les niveaux de
stockage ont retrouvé des niveaux proches des niveaux constatés en 2006.
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3. UAPPROVISIONNEMENT ET LES DEBOUCHES DES ACTEURS

La CRE a analysé la structure des approvisionnements et des débouchés de tous
les acteurs du marché francais du gaz.

Elle observe que, au cours de 'année 2007, 'activité de toutes les familles d’ac-
teurs a fortement progresseé.

Elle constate que des différences fondamentales ont persisté entre la situation
des fournisseurs disposant d’une situation d’opérateur historique en Europe et les
autres fournisseurs, désignés dans ce document comme « nouveaux entrants ».
Ces derniers ne se sont appuyés que de maniére marginale sur des importations
pour s’approvisionner. Ils ont acquis I'essentiel de leur gaz sur le marché francais,
directement auprés des fournisseurs historiques.

Sur la base des informations collectées par la CRE au cours de I'été 2008 sur les
transactions conclues en 2007 sur les produits calendaires et saisonniers 2008
et 2009, la CRE méne une analyse des opérations d’achat et de vente a terme
des acteurs. En particulier, elle analyse les effets de la fin des programmes de
Gas release sur approvisionnement et le développement de l'activité des four-
nisseurs alternatifs.

3.1 Les fournisseurs historiques européens

L’activité des fournisseurs historiques étrangers en France a représenté des volu-
mes de livraison limités (88 TWh d’enlévements et de livraisons), mais en hausse
de plus de 45 % en un an.

Les approvisionnements des fournisseurs historiques étrangers étaient consti-
tués:

- pour plus de moitié, d’importations de gaz naturel aux différents points d’entrée
francais;

- en complément, d’achats réalisés en France aupres d’un nombre limité de contre-
parties, généralement d’autres opérateurs historiques francais et européens;

- pour certains opérateurs historiques étrangers, et pour une part significative de
leurs approvisionnements, des programmes de Gas release mis en place dans les
zones Sud et Sud-Ouest en 2005.

Ces acteurs ont principalement utilisé ce gaz:

- pour alimenter des clients finals, généralement raccordés au réseau de trans-
port;

- dans des proportions croissantes, pour le revendre sur le marché de gros fran-
cais
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Livraisons des opérateurs historiques étrangers
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3.2 Les fournisseurs nouveaux entrants

L’activité des fournisseurs nouveaux entrants en France a représenté des volumes
de livraison limités (13 TWh d’enlévements et de livraisons), mais en hausse de
prés de 60 % en un an.

Les approvisionnements des fournisseurs nouveaux entrants étaient constitués:
- pour l’essentiel, d’achats réalisés auprés d’un nombre limité d’opérateurs his-
toriques francais et européens;

- pour certains acteurs, des programmes de Gas release mis en place en 2005 ;

- pour quelques rares acteurs, et de maniére tres limitée, d’importations.

Ces acteurs ont principalement utilisé ce gaz pour alimenter des clients finals,
raccordés aux réseaux de transport ou de distribution.
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Livraisons des expéditeurs nouveaux entrants
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Données: GRTgaz, TIGF — Analyse: CRE

3.3 Les sociétés de négoce (trading)

L’activité principale des sociétés de trading consiste en des opérations d’achat
pour revente sur les marchés de gros francais et européens. Certaines sociétés
s’appuient, par ailleurs, sur l'utilisation de capacités de stockage obtenues dans
le cadre des enchéres conduites par les opérateurs de stockage.

L’activité des sociétés de trading en France a représenté des volumes de livraison

limités (19 TWh d’enlévements et de livraisons), mais ces volumes ont presque
quadruplé en un an.

Les sociétés de trading ont réalisé leurs achats:

- principalement sur le marché de gros francais (PEGs), auprés de contreparties
assez variées;

- dans une moindre mesure, mais de maniére croissante, sur les autres marchés
européens, notamment en amont de la frontiére avec la Belgique.

Ces sociétés ont revendu ce gaz:

- pour lessentiel, sur le marché de gros francais (PEGs), auprés de contreparties
assez variées;

- dans une moindre mesure, sur les autres marchés européens, notamment en
aval des frontiéres belges, allemande et suisse.




Livraisons des sociétés de trading
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4. LE NEGOCE TRANSFRONTALIER

Pour couvrir ses besoins de consommation en gaz, la France est importatrice
nette de gaz naturel. En 2007, les acteurs du marché frangais ont nominé 595
TWh d’importations de gaz et 112,6 TWh d’exportations.

Importations et exportations brutes aux interconnexions
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Données: GRTgaz, TIGF — Analyse : CRE

Les importations francaises sont le reflet d’une stratégie d’approvisionnement
diversifiée. Les importations de gaz en provenance de la Belgique (Quevy, Tais-
niéres, Blaregnies), de Dunkerque, des terminaux méthaniers (Montoir et Fos)
et de ’'Allemagne (Obergailbach) ont ainsi représenté en 2007 respectivement
32,0 %, 28,9 %, 24,1 % et 14,6 % des importations totales.

Les paragraphes suivants analysent les importations et exportations brutes
nominées par les acteurs de marché aux interconnexions. Ainsi, méme aux points
d’entrée qui ne peuvent accueillir que des flux physiques dans le sens des impor-

tations, des nominations brutes d’exportation, dites « a rebours », peuvent étre
réalisées par les acteurs.
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Importations de gaz naturel aux frontiéres en 2007
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Données: GRTgaz, TIGF — Analyse: CRE

Les exportations en provenance de France sont essentiellement liées a des
contrats de transit. En 2007, 56,4 % du gaz exporté est passé par la Suisse (Oltin-
gue) pour rejoindre Ultalie, tandis que 23,3 % des exportations de gaz se sont
dirigées vers UEspagne (Larrau). La frontiére belge (Quevy, Taisniéres, Blaregnies),
qui a représenté 15,7 % des exportations frangaises en 2007, est la seule frontiére
ol ont lieu des échanges significatifs a I'import et a 'export.

Exportations de gaz naturel aux frontiéres en 2007
Nominations brutes

Allemagne - Autres frontiéres
4,0 1,2
4% 1%

Belgique
17.7
16%
Suisse

63.5

Espagne 56%
26.3
23%

Données: GRTgaz, TIGF — Analyse : CRE
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En 2007, les opérateurs historiques francais ont représenté 89,8 % des importa-
tions francaises. Cette méme année, leur part de marché a 'export s’est élevée
a 94,4 %.

4.1 France-Belgique (Quevy, Taisniéres, Blaregnies)

Le marché frangais a été importateur net de Belgique d’environ 173 TWh en 2007.
La frontiére France-Belgique a été, en 2007, la seule frontiére ot des échanges
significatifs a 'import et a 'export ont été constatés. Les acteurs actifs sur cette

frontiére ont nominé 190TWh d’importations, mais également 17 TWh d’expor-
tations®.

Le nombre de sociétés actives sur cette frontiére est passé de 9 a 13 au cours de
’année 2007. Le nombre de sociétés actives a l'import uniquement est notamment
passé de 3 a 9, lorsque les autres catégories de sociétés diminuaient légére-
ment. Les nouveaux participants sont essentiellement des sociétés de trading. Les
acteurs actifs a cette frontiére restent essentiellement des opérateurs historiques
francais ou européens.

Les opérateurs alternatifs ont effectué en 2007 plus de 12 % des importations et
prés de 15 % des exportations.

Importations et exportations brutes a linterconnexion France-Belgique
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Données: GRTgaz — Analyse : CRE




Importations et exportations brutes a interconnexion France-Belgique par catégories d’acteurs
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Nombre de participants par catégories de participants a linterconnexion France-Belgique
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4.2 France-Allemagne (Obergailbach)

Le marché francais a été importateur net d’Allemagne d’environ 83 TWh en 2007.
Les acteurs actifs sur cette frontiére ont nominé 87 TWh d’importations, mais
également 4 TWh d’exportations®.

En moyenne, chaque mois, 12 sociétés ont été actives sur cette frontiére au cours
de l’'année 2007. Il s’agit, pour la plupart, d’opérateurs actifs a limport unique-
ment. Les nouveaux participants sont essentiellement des sociétés de trading.
Seule la moitié des acteurs actifs a cette frontiére sont des opérateurs historiques

frangais ou européens. En particulier, les sociétés de trading ont représenté le
quart des acteurs actifs.

La frontiére allemande est, avec la frontiére belge, celle ol les flux ont été les
moins concentrés et qui a compté le plus grand nombre d’acteurs actifs. En 2007,
les opérateurs alternatifs ont effectué 20 % des importations de gaz naturel.

Importations et exportations brutes a Uinterconnexion France-Allemagne
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Importations et exportations brutes a Uinterconnexion France-Allemagne
par catégories d’acteurs
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Nombre de participants par catégories de participants a l'interconnexion
France-Allemagne
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4.3 France-Suisse (Oltingue)

Le marché francais a été exportateur net vers la Suisse d’environ 63 TWh en 2007.
Les acteurs actifs sur cette frontiére ont nominé environ 64 TWh d’exportations,
mais également prés de 1 TWh d’importations?°.

Entre le début et la fin de ’'année 2007, le nombre d’opérateurs actifs sur cette
frontiére a doublé. Alors que seules 3 a 4 sociétés livraient du gaz a cette frontiére
en début d’année, elles étaient jusqu’a 7 a le faire en fin d’année. Les nouveaux
participants sont essentiellement des sociétés de trading et les opérateurs actifs
sont constitués quasi exclusivement de sociétés actives a l’export uniquement.

En volume, les contrats historiques de transit de gaz a destination de ltalie
n’ayant pas été remis en cause, GDF Suez est, toutefois, resté a 'origine de la
quasi-totalité des exportations vers la Suisse.

Importations et exportations brutes a interconnexion France-Suisse
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Importations et exportations brutes a interconnexion France-Suisse

par catégories d’acteurs
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Nombre de participants par catégories de participants a linterconnexion France-Suisse
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4.4 France-Espagne (Biriatou-Larrau)

Le marché frangais a été exportateur net vers ’Espagne d’environ 25 TWh en 2007.
Les acteurs actifs sur cette frontiére ont nominé environ 26 TWh d’exportations,
mais également plus de 1 TWh d’importations.

En moyenne, chaque mois, 2 a 3 sociétés ont été actives sur cette frontiére au

cours de ’année 2007. La plupart des acteurs actifs a cette frontiére sont des
opérateurs historiques francais et européens.

En volume, les contrats historiques de transit de gaz a destination de I’Espagne
n’ayant pas été remis en cause, GDF Suez est resté a l'origine, avec Total, de la
quasi-totalité des exportations vers I’Espagne.

Importations et exportations brutes a linterconnexion France Espagne
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Importations et exportations brutes a linterconnexion France-Espagne par catégories d’acteurs
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Nombre de participants par catégories de participants a Uinterconnexion France-Espagne
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4.5 France-Mer du Nord (Dunkerque)
Le marché francais a été importateur net a Dunkerque d’environ 172 TWh en 2007.
En moyenne, chaque mois, 6 a 8 sociétés ont été actives sur cette frontiére. Il
s’agit pour 'essentiel d’opérateurs historiques francais ou européens. Toutefois,

quelgues opérateurs nouveaux entrants et traders sont intervenus a ce point
d’entrée en 2007.

GDF Suez et Total ont représenté, en 2007, 91 % des importations de gaz naturel.

Importations et exportations brutes a linterconnexion France-Mer du Nord
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Importations et exportations brutes a Uinterconnexion France-Mer du Nord

par catégories d’acteurs
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Nombre de participants par catégories de participants a Uinterconnexion France-Mer du Nord
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4.6 GNL (Fos et Montoir)

Le marché francais a été importateur net de GNL d’environ 143 TWh en 2007.
GDF Suez a été a l'origine de la quasi-totalité des importations de GNL en France.

Importations et exportations brutes de GNL aux Terminaux méthaniers
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Importations et exportations brutes de GNL aux Terminaux méthaniers par catégories d’acteurs
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Nombre de participants par catégories de participants aux Terminaux méthaniers
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Aeux seuls, les opérateurs historiques francais ont concentré sur ces deux frontiéres
98,4 % des exports.
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Notes

1 Calculs effectués sur la base des élasticités du prix a la demande et a l'offre sur
Powernext pour chaque heure de 'année.

2 Calculs effectués sur la base des élasticités du prix a la demande et a U'offre sur
Powernext pour chaque heure de 'année.

3 Les prévisions sont réparties en trois catégories :
- court terme: prévisions pour les 7 jours a venir (J+1a J+7) ;
- moyen terme: prévisions pour les 13 semaines a venir (5+2 a S+13) ;
- long terme : prévisions pour les 36 mois a venir (M+4 a M+36).

4 La période de livraison des produits vendus dans le cadre des programmes de
Gas release s’établissait de janvier 2005 a décembre 2008

5 Voir définition page 14.

6 Le prix quotidien des commodités étudiées dépend trés fortement du prix de la
veille. Or, en statistique, on ne peut pas appliquer de modéle économétrique
simple a des séries dont chaque point dépend du point précédent (séries dites
non stationnaires). Néanmoins, dans certains cas, on peut mettre en évidence
une relation de cointégration entre de telles séries, qui refléte 'existence d’un
« équilibre de long terme » entre ces séries, et qui permet de modéliser leurs
relations. Des séries cointégrées, ou encore reliées par un « équilibre de long
terme », ne peuvent pas évoluer en sens contraire sur une période longue: elles
sont ramenées vers leur valeur d’équilibre assez rapidement.

7 L'impact de cette variable est trés significatif. En outre, son estimation varie peu
lorsque la période considérée est élargie.

8 Un pic de prix est défini, dans cette analyse, comme un prix horaire supérieur
a 100 €/MWh.

9 Par exemple une unité dont la valorisation est trés inférieure au prix et qui aurait
donc dd tourner a pleine puissance, mais dont la puissance délivrée se situe
dans une zone intermédiaire entre le maximum et le minimum techniques, pour
des raisons non identifiées dans le cadre de cette analyse.

10 Par exemple, le parc charbon est susceptible d’étre marginal si la puissance
programmeée est inférieure a 75 % de sa puissance maximale disponible et
supérieure a 50 % de sa puissance minimale.

11 Par exemple, si les centrales ayant un co(t proche du prix sont peu nombreu-
ses, si elles sont toutes a I’arrét ou produisent au maximum de leur capacité.

12 Par ailleurs, ’'appréhension concréte de la notion, trop théorique, de la margi-
nalité, ne peut se passer de la définition de seuils. On choisit ici d’écarter une
filiere qui pourrait étre considérée comme marginale mais dont la production
est trop faible (le risque est élevé de rencontrer de nombreuses centrales a
larrét) ol trop proche du maximum, dans la mesure ot celle-ci ne permettrait
pas de satisfaire une faible quantité de demande additionnelle.
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13 Calculs effectués sur la base des élasticités du prix a la demande et a 'offre
sur Powernext pour chaque heure de 'année.

14 Ce chiffre ne tient pas compte des centrales dont le profit est inférieur a
5 €/MWh. En prenant en compte toutes les centrales, sur 'ensemble du parc,
la capacité « retirée » cumulée a dépassé 500 MW pendant 370 heures. Durant
cette période, le prix était de 117 €/MWh en moyenne.

15 Calculs effectués sur la base des élasticités du prix a la demande et a l'offre
sur Powernext pour chaque heure de 'année.

16 Lorsque celle-ci n’existe pas, celle du jour précédent est utilisée comme réfé-
rence.

17 Possibilité pour les producteurs de décider chaque jour pour le lendemain
d’adapter le programme de production de leur parc, a la hausse ou a la baisse,
pour profiter d’opportunités d’arbitrages.

18 Il est rappelé que, pour des raisons techniques, les flux physiques doivent étre
orientés dans la direction « France vers Belgique », « France vers Allemagne »
et « France vers Suisse ». En conséquence, a ces interconnexions, des impor-
tations ne peuvent étre nominées qu’a rebours des exportations.

19 Voir renvoi précédent.

20 Voir renvoi précédent.
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Glossaire

Day-ahead : marché des contrats conclus le jour ) pour livraison le lendemain ou
le prochain jour ouvré. Voir aussi: spot.

Gas release : pour introduire de la concurrence dans le sud de la France, un pro-
gramme de cession temporaire de gaz ou Gas release a été mis en place en 2005
pour une durée de trois ans.

Gaz de France remet sur le marché 15 TWh par an au point d’échange « Sud », soit
au total, sur toute la durée du programme, 45 TWh a travers des appels d’offres
et des négociations de gré a gré. Pour sa part, Total remet sur le marché, au point
d’échange de gaz « Sud-Ouest », 1,2 TWh par an, pour une durée de trois ans ce
qui représente sur toute la durée du programme 3,3 TWh.

Infrajournalier: marché des contrats conclus le jour ) pour livraison le jour méme
ou pour le lendemain, si la transaction intervient apres la période principale d’ac-
tivité du marché day-ahead. Voir aussi: spot.

NBP - National Balancing Point: le NBP est le hub national en Grande-Bretagne.

PEG - Point d’échange de gaz: point virtuel, rattaché a une zone d’équilibrage,
ol un expéditeur peut céder du gaz a un autre expéditeur.

Spot: marché de court terme, incluant les opérations pour livraison a courte
échéance. Le marché spot recouvre les produits infrajournaliers et day-ahead.

TaRTAM : Tarif réglementé transitoire d’ajustement au marché.

VPP - Virtual Power Plant: les VPP sont des capacités d’électricité vendues aux
enchéres par EDF, suite a une décision de la Commission européenne.

Les acquéreurs de capacités paient une prime fixe (en Euro/MW), déterminée par
enchére, pour réserver une puissance disponible (une enchére par trimestre). Ils
envoient chaque jour a EDF un planning d’utilisation de ces capacités. L’utilisation
de ces capacités a un co(t: les détenteurs payent un prix d’exercice par MWh sou-
tiré, dont le niveau dépend du type de produit acheté. Le prix des VPP correspond
ainsi une structure de la forme « co(t fixe + coQt variable ».

Zeebrugge: le hub de Zeebrugge, situé en Belgique, est un des plus importants
hubs gaziers sur le continent européen. Il s’agit d’'un hub physique. L’Intercon-
nector qui relie Bacton (UK) a Zeebrugge maintient un lien important entre les prix
day-ahead NBP et ceux de Zeebrugge.

Zone d’équilibrage : zone géographique du réseau de transport de gaz sur laquelle
’équilibre doit étre assuré entre les entrées et les sorties de gaz.
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Zone Nord-B/Nord-H: la zone d’équilibrage Nord-B est alimentée en gaz-B, qui
provient essentiellement des Pays-Bas et qui se distingue par sa teneur plus
élevée en azote (B pour “Bas pouvoir calorifique®). La zone d’équilibrage Nord-H
est alimentée en gaz-H, qui est identique au gaz distribué sur le reste du territoire
et qualifié de gaz-H pour “Haut pouvoir calorifique”.
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