'injection de biométhane
dans les réseaux de gaz
naturel
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1. Quelles sont les différences entre biogaz et biométhane ?
Définitions

Biogaz : Gaz combustible issu d'une réaction biologique : la méthanisation
ou fermentation anaérobie (dégradation bactérienne de matiéeres
organiques, en absence d’oxygene)

Composition :

* majoritairement constitué de CH, (~50%) et de CO,

e + H,0, H.S, siloxanes, N,, O,, NH;... (en fonction des matiéres dégradées)

Voies de production :

¢ « naturelle » (marais)

e captage en ISDND (décharges)

e controlée en méthaniseur (déchets fermentescibles humides : déchets agricoles
et industriels, biodéchets, boues de stations d’épuration)

Biométhane : biogaz ayant subi une épuration poussée en vue d’étre
injecté dans les reseaux de gaz naturel ou d’en faire du carburant

Autre voie de production :

e Le biométhane peut aussi étre produit par gazéification de biomasse séche
(procédé thermique), suivie d'une étape de méthanation (enrichissement en CH,)
et d'épuration

- Méthanisation et gazéification sont deux voies de production de gaz
vert complémentaires (ressources et maturité différentes)




1. Quelles sont les difféerences entre biogaz et biométhane ?
Des valorisations différentes

Biogaz brut

Traitement «éger» Epuration : le Biogaz devient du Biométhane

Cogénération

(@léctrioité + chaleur) Biométhane carburant

Chaleur Electricité

Valorisation d proximité du site de production

Injection en réseau de gaz naturel

Biométhane
carburant

Chaleur

Valorisation en dehors du site de production :
lorsque le besoin de chaleur ou de carburant est distant de I'unité de production

L'injection de biométhane permet de valoriser le biométhane sur un autre
site qui a des besoins chaleur ou carburant




2. Les enjeux liés a I'injection de biométhane
Pourquoi injecter ?

* La production d’électricité in-situ n’est pas toujours bien valorisée, sauf
lorsqu’il y a cogénération.

« Mais souvent dans le cas d’'une cogénération, il n'y a pas de besoin de
chaleur a proximité de l'installation de méthanisation.

* L'injection de biométhane permet de valoriser le biométhane sur un autre
site qui a des besoins chaleur ou carburant

e Pour une utilisation sous forme de carburant, I'injection permet de
s'affranchir de I'inadéquation entre la consommation discontinue et la
production continue.

Exemple pour une valorisation carburant

Production Inadéquation Consommation
(continue en o g (discontinue en
général) géeneral)

L'injection permet de décorréler techniquement, économiquement et
géographiquement la production et la consommation du biométhane.




2. Les enjeux liés a I'injection de biométhane
Les atouts du biométhane : I’énergie renouvelable du vecteur gaz

* Photovoltaique, solaire thermique, éolien, électricité issue du biogaz,
biomasse énergie, etc. : Le biométhane est aujourd’hui la seule énergie
renouvelable du vecteur gaz.

e Grace au biométhane, les infrastructures de gaz peuvent rendre un
nouveau service a la collectivité : contribuer a 'atteinte de l'objectif des 20%
d’ENR dans la consommation d’énergie finale en 2020.

L'injection de biométhane est une opportunité unique de valoriser les
infrastructures de distribution et participer a I'effort environnemental collectif.




2. Les enjeux liés a I'injection de biométhane
Les atouts du biométhane : énergie renouvelable vertueuse, a
I'ancrage local

e || permet de créer des emplois non délocalisables :
e en 2020, 12 000 homme.an pour le développement des projets et 5000 emplois
dont les 2/3 non délocalisables (source Club Biogaz)

e Une filiere tres structurante qui :

e permet aux collectivités, aux territoires de s’organiser dans la durée, sur la voie de
I'autonomie énergétique ;

e crée des passerelles entre les compétences déchets, énergies, transport;

e Avec 'émergence de projets de méthanisation dits « territoriaux » : création
de synergies entre les différents acteurs d’un territoire: industriels, agriculteurs,
collectivités.

e Le biogaz, et plus largement la valorisation des déchets crée une économie
circulaire au centre de laquelle se trouve la collectivité locale.

L'injection de biométhane permet de tisser de nouvelles relations, plus étroites,
entre GrDF et les autorités concédantes.




2. Les enjeux liés a I'injection de biométhane

Les atouts du biométhane : le biométhane carburant, doublement
vertueux

* Le biométhane carburant permet d’agir simultanément sur la pollution
locale (pas de particules, peu de NOx, pas d’odeurs, pas de fumées noires,
bruit réduit) et sur le risque climatique global (bilan GES tres positif)

e Injection et biométhane carburant sont étroitement liés : I'injection permet
de décorréler techniguement et économiquement la production du
biométhane et sa valorisation en tant que carburant

e Biométhane carburant et GNV se développeront conjointement :
e Le développement du biométhane carburant repose sur les technologies GNV;

e Le GNV bénéficie du bilan GES positif du biométhane carburant, et s’octroie ainsi
une nouvelle légitimité pour prendre part a la politique de mobilité durable

L'injection de biométhane est une condition au développement du biométhane
carburant, dont les bénéfices pour le climat et laqualité de I'air sont reconnus
par les pouvoirs publics.




2. Les enjeux liés a I'injection de biométhane
Les atouts du biométhane : l'injection de biométhane signe I'entrée
dans une nouvelle ére pour le gaz naturel

Intégration
progressive

Potentiel

tecr_mlgue Methanisation Gazéification p-Algues
estime en ~180 TWh ~70 TWh A évaluer
France .




3. Contexte réglementaire
Point sur les textes réglementaires en projet

o 4 décrets et 3 arrétés sont passés au Conseil Supérieur de I'Energie le 30/11/2010 et
le 08/07/2011 :

= Décret sur les conditions de vente de biométhane

= Décret sur les conditions de contractualisation entre producteur et fournisseur de gaz
naturel

= Décret sur les garanties d’origine

= Décret relatif a la compensation des charges liées au biométhane

= Arrété fixant la nature des intrants dans la fabrication du biométhane
= Arrété relatif a la désignation de I'acheteur de dernier recours

= Arrété fixant la part « reversable » au fonds de compensation de la valorisation financiere
des garanties d’origine
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3. Contexte réglementaire
Le cadre réglementaire prévu

Le cadre réglementaire complet devrait étre prét pour mi-octobre 2011

- Sous réserve que la production soit en adéquation avec les consommations sur le
réseau, le producteur bénéficie d'une garantie de vente du biométhane pour une durée
de 15 ans, a un tarif fixé par arrété

* Le biométhane est acheté au producteur par un fournisseur de gaz naturel.

* Un acheteur de dernier recours est désigné pour acheter le biométhane si aucun
fournisseur ne se porte candidat spontanément.

» Des garanties d’origine permettront de tracer le biométhane une fois injecté dans le
réseau. Ces garanties d’origine peuvent étre valorisées par I'acheteur de biométhane
(fournisseur de gaz naturel) au travers d'offres de gaz vert.

e Chaque fournisseur contribue a hauteur de sa part de marché.

11



3. Contexte réglementaire

INTRANTS : le biométhane peut-étre produit a partir de

-

-De déchets ménagers :
- Par méthanisation : Matiéres organiques issues du tri
sélectif : biodéchets, déchets verts, etc.

- Dans les Installations de Stockage de Déchets Non

(Centres d'Enfouissement Technigues)

-De déchets ou produits agricoles :

- Lisiers, fumiers, résidus de récoltes,
- Cultures énergétiques dédiées non concurrentielles (ex
: sorgho)

-De déchets de l'industrie agroalimentaire

UNIQUEMENT: déchets d'abattoirs, lactoserum,
kproduits périmés des grandes surfaces

~

Dangereux (ISDND), ou décharges ou anciennement CET

s

divers :

J

G

-

-De déchets industriels

- issues de papeteries, eaux de
lavages, déchets de procédés
de transformation

-De boues de stations
d’épuration (STEP)

|

Ne sont pas

autorisés a injecter

Concernés par l'injection
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3. Contexte réglementaire
Garanties d’origine : Principes actés par les pouvoirs publics

Gestionnaire

Fonds de
compensation

du registre
national
3. Emet un nombre de 6. Reverse 75 % des

garanties d’origine bénéfices dégagés de
fonction de la la valorisation des

production déclarée garanties d’origine
\

5. Percoit une
compensation ou reverse
une participation si la
part de biométhane
achetée est supérieure ou
inférieure a ses parts de
2. Déclare la > marché gaz naturel,
quantité de déduction faite des

biométhane charges supportée

. vendue \
\ I
Producteur S > Fournisseur -
1. Le fournisseur achéte le \
biométhane au tarif d’achat \
réglementaire \

4. Vend du gaz M
naturel -
accompagné

d’une garantie ,
dg'origine 0% reversé dans le cas

d’une valorisation

. i carburant du biométhane
Client final

offre verte
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3. Contexte réglementaire
Garanties d’origine

* Physiquement, il y aura du biométhane dans le réseau de la concession sur laquelle
est raccordée l'installation de production

* Pour pouvoir communiquer sur l'utilisation du biométhane pour tel ou tel usage, un
client devra souscrire une offre de gaz vert auprés d’un fournisseur

Cas d’une collectivité : Une collectivité qui souhaitera valoriser le biométhane issu de son

territoire pour ses batiments publics ou ses bus devra acheter son gaz au « fournisseur-
acheteur ».

Un industriel qui souhaite réduire sa facture de CO2 dans le cadre du dispositif ETS sans
investir dans ses installations pourra acheter son gaz vert (avec les garanties d’origines qui
vont avec) au « fournisseur-acheteur »

14



4. Mise en ceuvre pratique
Construction : Une co-construction indispensable

Plusieurs conditions a la réussite de la filiere :

* A tout prix éviter les contre références

e Construire ce développement avec I'ensemble de la filiere, a
chaque étape (Conception, Construction, Exploitation)

* En région, des liens étroits entre I'interlocuteur GrDF et le
porteur de projet seront indispensables pour optimiser les
conditions d’injection :

e comprendre nos contraintes respectives
* tirer ensemble les lecons des premieres opérations d’injection

e améliorer la filiere

*Au national, avec le GT injection (voir diapo suivante)

15



4. Mise en ceuvre pratique
Construction : GT injection

* Co-piloté par I'’ADEME et GrDF dans le cadre de leur partenariat
 Mandat : injection de biométhane dans les réseaux de gaz naturel

e Objectifs :
= Instruire les différentes situations rencontrées
= Echanger sur les paramétres techniques de I'injection
= Optimiser les conditions d’injection dans le réseau de distribution

= Définir les critéres et les conditions d’injection et rédiger des
guides techniques a I'intention des porteurs de projet

ngric: R W 2. >
Point de sortie :
Blomethane DANS LES HI':'SEAUX DE GAZ NATUREL Amfg"m'l":;
B un guide en ligne a
S I'attention des porteurs de

b AL uémnsﬁs

projet
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4. Mise en ceuvre pratique
Prescriptions techniques : Spécifications techniques et cahiers des

charges sont disponibles sur le site internet de GrDF

Prescriptions
techniques 5

du distributeur GrDF

e Les prescriptions techniques relatives a la
qualité du biométhane et les spécifications
AFG B562-1

e Des cahiers des charges fonctionnels (description du poste
d’injection, etc.) pour aider le producteur a mieux appréhender
ce gue représente techniquement l'injection de son
biométhane dans le réseau
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4. Mise en ceuvre pratique
Prescriptions techniques : Répartition des roles

o PRODUCTEUR : production et épuration

Intrants Biogaz brut Epuration Biogaz épuré

el +80568% Ol s s
» Déchets urbains * 50265 % CH4 = (uaiq ) Composition similaire
(ordures ménagéres, * 30240 % CO2 a celle du gaz naturel
biodéchets, déchets * Eau, H2S, NH3 Sparanen
verts) : e Traces (elimination CO2, NH3, H2S, eau, traces)

® Déchets de l'industrie < =7
agroalimentaire Méthanisation Smiiie 49 15 osapesttion du go
Digestat Odorisction

Contrat d'achat Contrat d'injection Contrat de raccordement

e FOURNISSEUR e GrDF : raccordement, injection, et acheminement

DE GAZ NATUREL : Régulction de la Contrdle de la
au producteur

Vanne de coupure Point d'injection

_ Gcz noturel + Biométhane _

GrDF est propriétaire de l'installation d’injection et assure au producteur une
prestation de location dans le cadre du contrat d’injection. Le raccordement de

I'installation de production au réseau fait I'objet d’un contrat de raccordement.
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4. Mise en ceuvre pratique
Etudes de faisabilité : GrDF, une organisation dédiée

e Pour chaque région, un interlocuteur dédié pour :

e répondre a toutes les questions concernant lI'injection de
biométhane dans le réseau de distribution de GrDF,

e recevoir et traiter toutes les demandes d’étude de
faisabilité.

Région lle-de-Franca

Régicn Manche Mer du Nord

Région Ext

Risgion Fndne-Alpes-Bourgogne

Region Sud-Oues! ) ) )
Région Méditerrands
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4. Mise en ceuvre pratique
Etudes de faisabilité : Chaque projet fera I'objet d’une étude

* Chaque projet d’injection de biogaz est unique en fonction :
edu type de déchets traités,

ede la situation par rapport au réseau existant,
edes débits produits.

Pour mener cette étude de faisabilité, les données a communiquer a GrDF sont : la

localisation exacte du projet, le débit de biométhane produit et la nature des intrants.

* Les conclusions de I'étude portent sur :

* |a faisabilité de I'injection au regard des consommations passées de gaz naturel
sur la zone. Le cas échéant, I'étude donne une information sur la présence de
consommateurs représentant une forte part des consommations.

* |a distance au réseau — évaluation possible du colt du raccordement si I'étude de

faisabilité est favorable.

20



4. Mise en ceuvre pratique
Etudes de faisabilité : Faisabilité et conditions techniques d’injection

e Une difficulté principale : une consommation insuffisante en été pour
injecter l'intégralité du biométhane dans le réseau

e Un cas délicat : débit dépendant majoritairement des consommations
d’un seul consommateur

P Exemples

Analyse en moyenne journaliére Consommations
sur le réseau

Evolution de la consommation d'un réseau de distrib ~ ution Quantite (n)m3/j

Débit (n)m3/h

5000
1400
4500
1200 Consommations 4000 nll
sur le réseau F
3500 1
1000 A n
3000 I
800 Production de UJ
o z 2500 4
| biométhane “ I
M
600 " ‘J\j V Ty UV“ 2000 i u
1500 A N MK
400
1000 fl }
Déhit bio-méthane| W
200 I “\ 70 m3/h 500
DAY o]
0 T T . . . . . 0 T T T T
2412107 12/02/08 02/04/08 22/05/08 11/07/08 30/08/08 19/10/08 08/12/08 v »0¥Y & E 2L ¥ 7T ¥ 2 O XSS EE RSB B
3 < =4 =X ] o] 11 5] 3 » -
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4. Mise en ceuvre pratique
Planning indicatif d’un projet d’injection

Année 1

Année 2

Année 3

Année 4

Mois

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12{ 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24{ 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 43

Phase

Prospection terrain, besoin chaleur, gisement

Etude de faisabilité d'injection (payante ?)

APS (Avant Projet Sommaire)

Etude du sol/terrain

Etude détaillée d'injection et de raccordement (payante)
APD (Avant Projet Détaillé)

Contractualisation terrain (bail emphytéotique)
Création de la société de projet
Contractualisation gisement-digestat

Demande de subvention (ADEME, FEDER, CR, CG)

Rédaction du dossier ICPE/Plan d'épandage
Instruction du dossier ICPE en préfecture

Autorisation d'exploiter

Etude détaillée de validation d'injection/raccordement

Tour de table financier (?)

Signature des contrats d'injection et de raccordement
Réalisation du raccordemenent

Réalisation de I'installation du poste d'injection

Essai et mise en service

Construction

Montée en charge

>

Eudes réalisées par
GrDF a la demande

du producteur :

A '4 A 4
Etude de Etude Etude de
faisabilité détaillée dimensionnement

Des projets structurants, complexes et dont la concrétisation nécessite du temps.




5. Points sur les demandes d’injection recues par GrDF
204 projets a I'étude par GrDF

B étude de faisabilité encours

B étude de faisabilité réalisée, en
attente décision porteur de projet

¥ aucune information ou projet en
stand-by
B projeten émergence

projetclos

B étude détaillée encours

¥ unité en construction/exploitation
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5. Points sur les demandes d’injection recues par GrDF
77% sont basés sur des intrants issus de I'agriculture ou de
I'industrie agroalimentaire

M agricoles et
agroalimentaires

W STEP

W ordures ménageres

® |SDND
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5. Points sur les demandes d’injection recues par GrDF
Plus de 75% des projets présentent des débits supérieurs a
100 m3/h, soit environ 1 MW thermique (0,3 Mwélec.)

M inférieura60 (n)m3/h

M entre60et 100 (n)m3/h
W entre 100 et 200 (n)m3/h
M entre 200 et 500 (n)m3/h

supérieur a500 (n)m3/h
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