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Feuille de route de GRTgaz
pour le développement des réseaux intelligents

REPONSE A LA DELIBERATION DE LA COMMISSION DE REGULATION DE L’ENERGIE DU 8 DECEMBRE 2016

Engagé dans la transition énergétique, GRTgaz a créé en mars 2016 le programme Smart Grid pour
coordonner ses actions visant a évaluer puis mettre en ceuvre les opportunités offertes par le
mariage renforcé du numérique et des infrastructures gaziéres. Ce document présente les projets
de GRTgaz pour le développement des réseaux intelligents d’énergie et les actions entreprises
suite aux recommandations de la Délibération du 8 décembre 2016.

Smart Grid : ala croisée des transitions numérique et énergétique.

Avec l'explosion des capacités de calcul et de communication, et alors que de nouveaux usages et
comportements de consommation se font jour dans un monde de I'énergie en pleine transition, les acteurs
énergétiques deviennent plus "smart", c'est-a-dire en mesure de décider et agir au bon moment. Les
réseaux sont par nature a l'interface entre tous les acteurs. Dés lors, fournir la bonne information au bon
moment a chacun, donner les moyens de l'exploiter, se coordonner, sont les fonctions d'un systéeme
"smaurt".

Smart Grid, le systéme gaz le deviendra de plus en plus a la fois pour :

© optimiser le trio « ressources - nouvelles technologies - informations disponibles » et ainsi accroitre
la performance opérationnelle et énergétique du réseau (maintenance prédictive, digitalisation de
certains actes, sobriété énergétique...),

© permettre & ses utilisateurs (industriels, expéditeurs, producteurs de biométhane...) de mieux
l'utiliser,

© maximiser les capacités d'accueil des ENR (gaz et électriques),

© coupler les différents réseaux entre eux et en faire un réel systéme énergétique.

Il s'agira d'associer encore plus étroitement les solutions techniques, comme le Power to Gas ou le rebours
du biométhane, et I'évolution du systeme d'information, le développement d'algorithmes, la production, le
traitement, et la mise a disposition d'informations, et plus généralement l'intégration des potentiels
gu'offrent les nouvelles technologies.

r

.

GRTgaz souhaite rendre toujours plus tangible chacune des composantes d’un systéme Smart :
offrir des leviers aux consommateurs pour leur permettre de mieux consommer, proposer
davantage d’informations aux expéditeurs et aux producteurs de biométhane pour une meilleure
utilisation du systeme gaz, optimiser le trio ressources - nouvelles technologies - informations
disponibles pour accroitre la performance opérationnelle du réseau, mieux coupler les différents
réseaux, construire le modéle économique des réseaux interconnectés de demain... pour déployer
des véritables Smart Grids énergétiques.
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Ce documente présente dans une premiére partie la feuille de route de GRTgaz pour le développement
des réseaux intelligents (recommandation n°2016-11) et dans une deuxiéme partie les actions de GRTgaz
suite aux recommandations émises par la CRE dans sa Délibération du 8 décembre 2016.

Maximiser I'insertion des ENR

au meilleur colt pour le marché

J

L+

Améliorer lefficacité des réseaux gaz

J

Projet territorial West Grid Synergy, incluant le 1er poste
rebours distribution — transport. Lancement en 2017 pour mise en
service en 2019.

Publications de données enrichies sur I'injection dans les
réseaux de biométhane et des nouveaux vecteurs gazeux : open
data, cartographie des capacités d’accueil avec ResoVert, flux
d’informations plus « temps réel »

Installation de capteurs (low cost, low battery, loT ...) pour
piloter plus finement le réseau et développer télédiagnostic et
télémaintenance.

IA, data sciences, data visualization pour mieux exploiter les
données de GRTgaz et les croiser avec les données externes

et d'une partie du parc de comptages.

Projet TENORE : récupération d’énergie de détente du gaz.
Lancement du projet en 2017, 1€ pilotes en 2019.

Modernisation progressive des équipements de télétransmission

Coupler les réseaux d’énergie entre eux

Offrir des informations permettant a nos parties
prenantes d’agir plus efficacement

Power to Gas : études économiques sur le Power to Gas en
2017, mise en service de Jupiter 1000 en 2018.

Open data Réseaux Energies, 1% plateforme de publication de
données multi-énergies en open data. Lancée par RTE et
GRTgaz en 2017, elle a vocation a s’enrichir progressivement,
notamment avec l'arrivée de nouveaux partenaires.

Analyses conjointes, opérationnelles et prospectives, des
couplages gaz et électricité sur la base d'un outil de
modélisation conjointe dont le développement estlancé en 2017.

Participation de GRTgaz a SMILE et Flexgrid

Mise a disposition plus rapide des données de consommation
H+45" en 2017, puis, au fur et a mesure du déploiement terrain
des nouveaux équipements de télétransmission, au plus pres du
« temps réel » (H+10’).

Information personnalisées par expéditeur sur sa position
d’équilibre, informations sur la fusion des zones d’équilibrage. ,

Information personnalisée des clients industriels : en 2018,
informations sur l'arrivée du gaz H lors des opérations de
conversion B-H. En 2019, évolution du service QuallPgaz.

Mise a disposition de données en open data
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|. GRTgaz s’engage pour le développement des réseaux intelligents
Nos enjeux :

Maximiser I'insertion des ENR en France, au meilleur colt pour le marché

Coupler les différents réseaux entre eux,

Améliorer I’efficacité des réseaux gaz,

Offrir des informations permettant a nos parties prenantes d’agir plus efficacement.

000

1. Maximiser I'insertion des ENR en France

Le systeme gaz s’appréte a relever un des grands défis de la transition énergétique : conjuguer accueil
maximal des énergies renouvelables et économie globale pour la collectivité. Le nombre croissant de
projets de production d’énergie renouvelable, et en particulier d’injection de biométhane dans les réseaux,
conduit le systéeme gazier a chercher des solutions pour les accueillir au meilleur codt, d’autant que
beaucoup de ces projets sont situés en bout de chaine gaziére, principalement en zone rurale ou la
ressource méthanisable est la plus disponible. Sur ces boucles locales, tout particulierement en été lorsque
le gaz est moins utilisé, la production est rapidement supérieure a la consommation : le réseau gazier doit
s’adapter.

Hiver 1 Hiver 2 Hiver 3 Hiver 4 Les consommations de gaz sur les réseaux de
distribution ayant la particularité d’étre
thermosensibles - elles concernent en effet pour une
part importante les besoins de chauffage et d’eau
| \ ‘ . lr chaude du secteur résidentiel - leur profil sur une
() ‘ j ‘ année varie selon la saison comme l’illustre la courbe

| " “ 'UW verte ci-contre. Ce profil limite les capacités

l M d’injection surtout I'été. Les capacités d’injection sont
Eté1 N ’LM, Eté 2 L dea v représentées par l'aire grise du graphique ci-contre.
# ﬁmﬂw hw.wk L‘me,ﬂl w

Les gestionnaires de réseaux de gaz se penchent ainsi aujourd’hui sur différentes solutions réglementaires,
techniques et économiques pour développer les capacités d’injection. La finalité consiste a limiter les
écrétages parfois nécessaires des unités d’injections existantes mais surtout a favoriser 'émergence de
nouveaux projets en garantissant aux investisseurs un exutoire au gaz renouvelable produit. Citons parmi
les solutions techniques :

* le maillage entre les boucles de réseaux de distribution par la pose de canalisations pour
augmenter la zone de chalandise,

» le développement des consommations de gaz sur la zone,

» Jutilisation des pré-détentes existantes sur le réseau de transport pour ajuster les capacités
d’absorption,

= [installation de compression appelée « rebours » qui permet d’augmenter la pression du gaz afin
qu’il puisse remonter sur les réseaux amont de plus forte capacité.
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A. Expérimenter les solutions rendant les réseaux gaz bidirectionnels et lancer les
premiers projets pilotes territoriaux mariant numérique et infrastructure gaziéere

Un nouvel objet du réseau gaz : le poste « rebours »

Les infrastructures vont devoir gérer une nouvelle complexité liée aux écarts temporels croissants entre
production et consommation locales. Pour le gaz, la réponse est assez simple : les infrastructures gaziéres
disposent d’une trés grande capacité de stockage correspondant a un tiers de la consommation francaise.
Pour tirer pleinement parti de cette caractéristique, il est nécessaire de remonter une partie des volumes
injectés dans le réseau de distribution qui accueille la majorité des productions de gaz verts, vers le réseau
de transport.

A 'horizon 2025, afin d’optimiser le potentiel de production renouvelable et ainsi injecter 11 TWh pour étre
en ligne avec les objectifs de la loi de transition énergétique pour la croissance verte, on estime que 30
installations, dites « de rebours », permettraient de faire remonter ce gaz vers le réseau de transport pour
un co(t de 'ordre d’'une centaine de millions d’euros sur un peu moins de 10 ans.

Si techniquement, un poste « rebours » est essentiellement une fonction de compression, c’est aussi un
poste qui doit étre « intelligent » capable d’estimer de maniére dynamique les capacités des réseaux de
gaz de part et d’autre et d’inverser les flux de gaz au moment adéquat et au meilleur co(t pour la collectivité.

GRTgaz lance en 2017, pour une mise en service en 2019, les 2 premiéres installations pilotes de rebours.

Des solutions territoriales combinant numérigue, infrastructures gaziéres et nouvelles interactions entre
acteurs

Le poste « rebours », nouvel élément du réseau, n’est pas le seul a devoir devenir plus « intelligent ».
D’autres équipements du réseau de GRTgaz, équipés de capteurs supplémentaires ou de moyens de
communication ajustés, pourraient contribuer a l'intelligence du systéme gaz local. Le réseau régional de
GRTgaz, jusqu’alors relativement passif, deviendra un élément actif et flexible pour accueillir les
productions locales.

De plus, si la solution technique proposée par les réseaux gaz se dessine, I'enjeu est de dimensionner les
installations au plus juste des besoins en tenant compte a la fois des capacités des producteurs de
biométhane a ajuster leur production aussi bien techniguement que contractuellement, des possibilités de
développement des usages du gaz, voire des flexibilités activables par les consommateurs existants au
sein de la boucle locale. De par sa nature, cette expérimentation nécessite un dispositif d’élaboration et de
concertation avec toutes les parties prenantes. Elle permettra également de tester les modéles
économiques envisageables avant un passage a I'échelle régionale.

Ainsi, GRTgaz lance en 2017 le premier projet territorial mariant numérique et infrastructures gazieres.
Baptisé West Grid Synergy, ce démonstrateur situé dans I'Ouest de la France et sous I'égide du projet
SMILE, sera co-piloté par les gestionnaires de réseaux gaz et les collectivités locales.

Objectif : proposer et tester les solutions techniques, numériques et organisationnelles les plus
économiques pour la collectivité, qui permettent de maximiser la production de biométhane sur un territoire.
Il s’agira de repenser ou optimiser le pilotage et I'exploitation des réseaux ainsi que les flux d’informations
permettant a chaque acteur du territoire d’activer les leviers les plus pertinents pour la collectivité.

B. Informer sur les capacités d’injection de gaz verts dans les réseaux

L’information est clé pour optimiser globalement les capacités d’accueil du biométhane.
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RésoVert : informer les porteurs de projet en phase d’étude amont d’implantation

Lancé en 2013, ResoVert est une carte interactive qui permet de visualiser les endroits susceptibles
d’accueillir des projets d’'injection de biométhane sur le réseau de transport de GRTgaz. Réso’Vert permet
de localiser la canalisation de transport de gaz la plus proche d’'un projet d’injection et d’en connaitre le
potentiel d’injection. Avec le développement de nouvelles solutions techniques et numériques (cf. A)
ResoVert évoluera vers une vision plus systémique.

ResoVert pourra également étre élargi au-dela du réseau de GRTgaz, une premiére étape consistant a
I'étendre a 'ensemble du territoire national avec la participation de TIGF.

Informer les acteurs publics et la filiere pour faciliter le pilotage des politigues énergétigues nationales et
territoriales

L’accés aux données est un enjeu essentiel pour la planification et la gestion énergétique du territoire, et
ce a la fois pour les acteurs publics (région, collectivité territoriale, observatoire, ...) mais aussi pour la
filiere biométhane.

Ainsi, pour un porteur de projet biométhane, il est fondamental de pouvoir situer son projet au sein de la
dynamique de croissance du biométhane nationale mais aussi locale. Au niveau local, le sujet est d’autant
plus prégnant qu’il faut mettre en regard production cumulée potentielle de biométhane et consommation
locale, et ce avec une vision prospective conduite sur une dizaine d’années a minima, dans un contexte
énergétique en forte évolution.

Un producteur de biométhane gagnera en visibilité sur son business plan en ayant connaissance de
I'évolution potentielle des consommations et productions locales, ainsi que des capacités des réseaux gaz.

Pour les acteurs publics, des données récentes, mises a jour, les plus précises possibles et dans le respect
du cadre réglementaire, offrent un plus indéniable pour suivre et réévaluer finement les politiques
énergétiques.

Ainsi, GRTgaz contribuera a I'éclairage de la filiére biométhane et des acteurs publics en publiant des
données sur I'évolution de la production et sur la file d’attente des projets. Ces données pourront étre brutes
ou travaillées (agrégées, passées ou prospectives, corrélées avec d’autres facteurs par exemple) et mises
a disposition, selon leur nature, de maniére privée ou en open data sur la plateforme Open Data Réseaux

Energies.

Informer les producteurs de biométhane en « temps réel »

Les échanges d’information sont au cceur de la définition d’'un systéme énergétique Smart Grid.
L’information doit étre partagée au bon moment pour permettre a chacun d’activer les leviers pertinents
pour la collectivité. Il s’agira donc d’informer les producteurs de biométhane sur la capacité en temps réel
ou prévisionnelle d’injection dans les réseaux pour leur permettre de maximiser leur production. En
paralléle, il s’agira d’assurer la transmission d’informations en temps réel aux gestionnaires de réseaux sur
les quantités de biométhane injectées dans les réseaux, les éventuelles variations de production ou encore
sur les caractéristiques du gaz transporté (prévenir de [linfluence éventuelle de variations de
caractéristiques du gaz pour des consommateurs sensibles). Ces échanges d’informations viendraient en
complément ou en substitution de la construction d’infrastructures.
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Ces 3 actions concernent le biométhane de 1 génération a court terme. Elles préfigurent ce que pourront
étre les publications de données sur 'accueil a plus long terme des autres vecteurs gazeux détaillés ci-
apres.

C. Faciliter I'injection des vecteurs gazeux dans les réseaux

GRTgaz prépare l'arrivée d’autres vecteurs gazeux (I'hydrogéne, le méthane de synthése...) sur son
réseau et, comme pour le biométhane de 1¢ génération, envisagera de déployer des solutions intelligentes
pour maximiser leur insertion et de publier les informations les plus pertinentes pour les porteurs de projets,
aménageurs, acteurs de lafiliere et acteurs publics. Ces actions seront coordonnées avec les gestionnaires
de réseaux gaz.

D. Maximiser les productions renouvelables électriques en couplant davantage les
réseaux gaziers et électriques

Les infrastructures vont devoir gérer une nouvelle complexité liée aux écarts temporels et géographiques
croissants entre production et consommation locales (cf.2).

Dates clés pour maximiser l’'insertion des ENR en France :

= 2017:
o Lancement du projet Smart Grid territorial West Grid Synergy, incluant le 1°" poste rebours
distribution — transport.
o Mise a jour de RésoVert.
o Publication de données en open data sur les gaz renouvelables pour faciliter les politiques
énergétiques.
= 2018 : Publications enrichies et élargies sur les capacités du réseau gaz a accueillir le biométhane
et les nouveaux vecteurs gazeux.
= 2019: Mise en service des premiéres briques Smart du projet West Grid Synergy (rebours,
capteurs, échanges d’information, cartographie des capacités d’accuell, ...).
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2. Coupler les différents réseaux entre eux pour construire un réel systeme
énergétique (recommandation 2016-10)

En 2017, RTE et GRTgaz s’engagent dans la mise en ceuvre de cette convergence multi-énergies et ont
lancé des actions conjointes sur la valorisation des couplages des réseaux gaz et électricité et les
publications de données, avec notamment :

= ['évaluation technique du Power to Gas et I'optimisation de son modéle économique,

= |e développement d’outils de modélisation multi-énergies,

= lapport d’'une expertise aux territoires,

= ['évaluation de I'intérét de la participation d’actifs de GRTgaz aux services systemes de RTE,

*= |a publication de données multi-énergies, notamment via la plateforme Open Data Réseaux

Energies.

Ces actions sont guidées par le souhait de décloisonner les énergies pour tirer le meilleur de chacune et
des infrastructures existantes et ainsi proposer des solutions multi-énergies pour les territoires.

En effet, 'accés a la donnée et le partage d’informations en temps utile sont des éléments prépondérants
pour le fonctionnement du systéme énergétique de demain et une approche plus systémique a tous niveaux
(consommateurs, producteurs, opérateurs...).

A. Le réseau gaz, solution de valorisation des surplus de production électrique via les
technologies de Power to Gas

En lancant le prototype Jupiter 1000 de Power To Gas, GRTgaz construit une des briques qui permettra
de stocker de I'électricité renouvelable et donc d’accroitre la flexibilité du systéme électrique. De maniére
plus générale, le Power to Gas permet de valoriser les surplus d’électricité issus de la production d’énergies
renouvelables et de décarboner les réseaux de gaz par l'injection de gaz d’origine locale et renouvelable
(H2 ou méthane de synthese).

Pour fonctionner de maniére optimale, ceci nécessite que tous les acteurs énergétiques se synchronisent
et agissent de concert selon le bon timing, ce qui exige des réseaux gaziers et électriques plus « smart »,
partageant les bonnes informations au bon moment pour prendre les bonnes décisions ensemble.

Jupiter 1000

GRTgaz et ses partenaires publics et privés ont ainsi décidé en 2015 de lancer le premier projet de Power
to Gas raccordé au réseau de transport de gaz, baptisé Jupiter 1000. Ce démonstrateur d’'une puissance
de 1 MWe entrera en service fin 2018 a Fos-Sur-Mer. Il s’agira de la premiére installation a I'échelle
industrielle en France.

Les surplus de courte et longue durée pourraient dépasser 50 TWh en 2050. L’électrolyse permettrait de
gérer 2 a 3 TWh de gaz en 2030 puis 20 a 30 TWh en 2050. Des perspectives qui pourraient nécessiter
jusqu’a 1000 installations de Power to Gas de 10 MW fonctionnant 2500 heures par an.

B. Publier des données pour permettre aux territoires de passer a une vision
systémique énergétique territoriale

GRTgaz et RTE ont lancé en Janvier 2017 la plateforme Open Data Réseaux Energies. Objectif : proposer
en un lieu unique, des jeux de données conjoints, gaz et électricité, autour des thématiques de
« Production », de « Consommation » et des « Territoires et Régions ». Ces données sont a destination
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des citoyens, des collectivités territoriales et des acteurs économiques et alimentent ainsi I'élaboration et
I'évaluation des politiques énergétiques.

RTE et GRTgaz qui gérent en temps réel un trés grand nombre de données sont engagés depuis plusieurs
années dans une démarche de transparence des données. Cette démarche s’est concrétisée en
s’appuyant sur les nouvelles technologies numériques comme en témoignent les applications mobiles
€C0O2mix et GRTgaz+, ou encore le site Smart-GRTgaz ouvert depuis 2009. La stratégie des gestionnaires
de réseaux est de généraliser et de pérenniser leur mise a disposition du public dans un format ouvert
aisément réutilisable, répondant aux critéres de I'open data notamment en matiére d’interopérabilité entre
les systemes d’information.

Cette plateforme open data regroupant des données relatives a I'électricité et au gaz a vocation a étre
enrichie progressivement et étendue aux gestionnaires d’infrastructures volontaires, au fur et a mesure de
leur adhésion. TIGF rejoint l'initiative début 2017.

Pour accompagner la naissance de cette initiative multi-énergies, RTE et GRTgaz ont publié en mars 2017
un livret pédagogique. Objectif : donner les points de repéres sur la nature des données publiées, les lieux
de publication et ainsi faciliter 'accés a 'ensemble des données publiées par les gestionnaires.

L’initiative Réseaux Energies sera accompagnée au fil des mois d’actions pédagogiques complémentaires,
afin de donner du sens a ces données et d’accompagner les acteurs de différents écosystémes des
territoires sur les questions énergétiques, et ainsi favoriser la solidarité entre territoires. Obijectif : leur
permettre d’assurer pleinement leurs missions économiques et institutionnelles au service de la transition
énergétique.

C. Proposer des visions prospectives du systéeme énergétique et identifier les
couplages opérationnels gaz-électricité permettant de gagner en flexibilité

Ces dernieres années, GRTgaz s’est assuré de la capacité de son réseau a accueillir des CCG et a mis
en place les outils opérationnels leur permettant de prendre toute leur place au sein du systéme électrique.
Cette coordination entre systéme gaz et systéme électrique existe déja, comme I'a montré I'hiver 2016-
2017.

L’'un des premiers outils de flexibilité, que le Dispatching National de GRTgaz pilote, est le « stock en
conduite », c’est —a-dire la capacité du réseau a jouer le role d’« amortisseur » grace aux variations de
pression. Le réseau principal stocke ainsi du gaz la nuit (stock en conduite) puis le restitue.

Il est nécessaire d’évaluer, a court, moyen et long termes, les opportunités d’optimisation conjointe
permises par les actifs a l'interface entre systémes gaz et électrique. Il peut s’agir d’installations assurant :

= la transformation d’un vecteur énergétique en un autre (CCG, Power-to-Gas...),
= un pilotage transverse des systémes (électrocompresseurs du réseau gaz...) et de la
consommation (chaudiéres hybrides, micro-cogénération...).

L‘'ensemble de ces technologies sont déja opérationnelles ou en phase d’expérimentation.
Les études sur le modéle économique du Power to Gas apporteront un éclairage a ces questions.

Sur son périmétre d’activité opérationnelle, GRTgaz reste vigilant quant a I'évolution potentielle des besoins
de flexibilité des CCG comme des cogénérations. L’objectif est de leur permettre de répondre de maniére
plus réactive, plus flexible, avec un préavis plus court aux besoins du systéme électrique. En paralléle des
actifs de GRTgaz pourraient participer demain aux services systéemes du réseau électrique.
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INTERACTIONS ACTUELLES ET FUTURES ENTRE LES RESEAUX

Import/Export Stockage souterrain Biométhane

RESEAUX DE GAZ NATUREL

N q D
Bap4  RESEAUXDECHALEUR e L L-
P_m Bk
ccee Cogénération Chauffages hybrides Mobilité Power-to-gas

RESEAUX D'ELECTRICITE

Import/Export Nucléaire Fioul/Charbon Hydraulique Eolien Solaire

Le développement de visions opérationnelles et prospectives couplant davantage les deux réseaux est
nécessaire pour préparer un systeme énergétique plus intégré, utilisant au mieux, au moment adéquat, les
forces de I'un ou de I'autre au bénéfice de la collectivité. Cette vision intégrée permettra d’optimiser le colt
de la transition énergétique.

D. Participer aux projets de déploiements Smart Grid a grande échelle
GRTgaz s’est engagé dans les deux projets de déploiements Smart Grid & grande échelle que sont :

© e projet SMILE piloté par les régions Bretagne et Pays de Loire. GRTgaz est notamment partenaire
du projet PRIDE (plateforme Régionale d’Innovation de Données Energie) et pilote le projet Smart
Grid territorial cité en 81.A.

© le projet FLEXGRID piloté par la région PACA. Le Power to Gas fait partie des projets territoriaux
de démonstrateurs couplant gaz et électricité en PACA.

Avec la multiplication des capteurs et des interactions, I’essor des données est incontournable et
seul un pilotage collaboratif du systéme énergétique permettra d’en tirer toute la valeur. Les
réseaux d’énergie sont par nature a I'interface entre tous les acteurs pour leur permettre de devenir
plus « smart ». Dés lors, fournir I'information au bon moment a chacun, I’exploiter et exploiter celles
des autres, agir en conséquence, se coordonner, sont les fonctions d’un systéme « smart ».

GRTgaz partagera avec la CRE les conclusions de ses projets Smart Grid, qu’elles soient techniques,
économiques, sociétales ou réglementaires. Objectifs : garantir les conditions optimales pour concrétiser
les solutions permettant d’accueillir le maximum d’ENR au meilleur colt pour la collectivité, utiliser de
maniére optimale et plus couplée les réseaux et encourager I'innovation au service de la transition
énergétique.

Siege social GRTgaz, Immeuble BORA, 6 rue Raoul Nordling - 92270 Bois Colombes - téléphone 01 55 66 40 00 - www.grtgaz.com
SA au capital de 538 165 490 euros - RCS Nanterre 440 117 620 9/ 18



Dates clés pour coupler les réseaux énergétiques :

= 2017 :

o

1e" trimestre : ouverture de la plateforme Open Data Réseaux Energies et publication du
livret pédagogique sur les données de I'énergie.

2¢ trimestre : TIGF rejoint Réseaux Energies.

Au fil des mois : évolutions de la plateforme Open Data Réseaux Energies et extension
aux gestionnaires d’infrastructures volontaires.

Etudes économiques sur le Power to Gas.

Lancement du développement d'outils de modélisation conjointe des systémes gaz et
électricité.

Analyse de I'opportunité de la participation d’actifs de GRTgaz aux services systemes de
RTE

Mise en service de Jupiter 1000.
Analyses conjointes, opérationnelles et prospectives, des couplages gaz et électricité sur
la base d’un outil de modélisation conjointe.
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https://opendata.reseaux-energies.fr/pages/accueil/
http://www.grtgaz.com/fileadmin/medias/communiques/2017/FR/Donnees-GRTgaz-RTE-au-service-de-la-transition-energetique-avril2017.pdf

3. Améliorer I'efficacité des réseaux gaz

Les données constituent le véritable « carburant » pour le fonctionnement des Smart Grids. Elles sont
comme le gaz : elles se produisent, elles se transportent, elles se distribuent, elles se consomment.

Les producteurs de données sont les capteurs répartis sur le systeme gaz. Le réseau de GRTgaz est
depuis longtemps doté de moyens d’observation. Ainsi, aujourd’hui, GRTgaz traite quotidiennement 30
millions de données pour piloter le systéme gaz. Demain, le développement des énergies renouvelables
décentralisées conduira a la multiplication des points d’injection de nouveaux gaz sur les réseaux et a un
pilotage plus fin de la flexibilité du systéeme gaz davantage couplé avec le systéme électrique. Le pilotage
du réseau doit donc évoluer. Cela impliqgue d’augmenter les moyens de collecte d’informations, de
moderniser les moyens de communication, d’accroitre les capacités d’analyse et de redistribuer voire
automatiser davantage les capacités de décision.

Cibles pour GRTgaz :

= Des outils de télédiagnostic et télémaintenance, voire de maintenance prédictive,
= Un pilotage plus fin et plus proche du temps réel,
= Des visualisations partagées en temps réel de I'état du systeme.

A. Des équipements de télétransmissions modernisés et de nouveaux capteurs pour
piloter et exploiter les réseaux plus finement, de maniére collaborative et en toute
sécurité

Obijectif : recueillir de I'information le plus facilement possible et au moindre codt.

La chaine de comptage est évidemment en premiére ligne avec le remplacement progressif d’'une partie
du parc des compteurs et d’ensembles de correction de volume, la modernisation des moyens de
télétransmission pour fiabiliser les systéemes d'acquisition et de transmission de données de comptage
installés sur le terrain. Ainsi, pendant 10 ans, plus de 3 000 postes de livraison seront équipés technologies
de pointe pour faciliter la releve des données de comptage. Nouveaux capteurs mais aussi sauts
technologiques en termes de moyens de communication rendront la collecte plus rapide, plus sure et
surtout beaucoup plus compléte.

Il devient, de plus, possible de surveiller les zones « blanches » en utilisant des capteurs autonomes « low
cost — low battery » communicant sans fil avec le reste du monde, soit en passant par les réseaux mobiles
soit par les infrastructures basse consommation de type SigFox. A titre d’exemple, GRTgaz a proposé lors
de son premier challenge Open Innovation en 2016 le sujet suivant : « afin d’optimiser le pilotage de ses
32 000 km de réseau, et notamment optimiser le stock en conduite, comment multiplier ses points de
mesure de la pression du gaz dans un environnement parfois isolé ? ». GRTgaz travaille depuis avec la
TPE innovante lauréate.

Participer a l'innovation et a la R&D nous permet de tester des solutions techniques dont le niveau de
maturité est encore faible et ce, soit directement via un laboratoire interne sur les usages de I'loT (Lab IoT),
soit indirectement au travers de partenariats avec des organismes de recherche. Un exemple récent
d’'usage de I'loT : le poste connecté télé-surveillé puis ultérieurement télémaintenu par des dispositifs 10T.

Multiplier les sources d’information et les utiliser pour accélérer les processus de décision rend le réseau
plus performant et plus réactif, mais cela le rend aussi plus sensible aux agressions. Pour cette raison,
GRTgaz renforce en paralléle ses efforts sur la cybersécurité appliquée aux composants du réseau.
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B. Utiliser I'information au mieux pour étre plus performant

La popularisation des réseaux de capteurs et de leur avatar, I'loT, offre la perspective d’'un meilleur accés
a l'information et donc d’un meilleur milieu décisionnel.

Avec le déploiement des « technologies Smart Grid », un trés grand nombre de données sera collecté sur
les réseaux. L'analyse de ces données, puis la mise en place de modeéles prédictifs, pourrait améliorer
notre excellence opérationnelle d’'une part, et offrir de nouvelles opportunités a nos clients d’autre part. Ce
travail d’analyse et de prévision, notamment avec la mise en place d’'un Datalab mi-2016 au sein de
GRTgaz, est engagé pour rendre le réseau encore plus « smart ». A titre d’exemple, 'un des sujets d’étude
concerne I'exploitation des données issues des moyens d’inspection des canalisations et des travaux de
maintenance pour optimiser les fouilles de réparation et par conséquent accroitre la disponibilité du réseau.

Les travaux autour de I'information, de son partage et de sa valeur se focalisent sur plusieurs thématiques :

= décloisonner I'accés a I'information interne et la rendre accessible aux équipes qui en ont besoin.
Il s’agit par exemple que les équipes de maintenance accédent en temps réel a I'état du réseau
sur leurs zones d’actions. Autre exemple : permettre le croisement de données de différents
métiers entre elles et avec I'externe.

= rendre l'information plus compréhensible, c’est-a-dire de produire une information adaptée au profil
de I'utilisateur et a 'usage (par exemple via des techniques de DataViz et des tableaux de bord
d’équipes revisités et automatisés).

= rendre l'information gérable. La masse de données produite par le réseau est énorme et en
croissance, mais des analyses préalables permettront d’extraire les informations urgentes et de
remonter des alarmes aux acteurs de terrain.

»= automatiser une partie des processus de décision et viser une maintenance plus prédictive, travaux
déja engagés pour les compresseurs et qui seront élargis aux autres installations grace ala GMAO.

Pour traiter ces problématiques, de nombreuses compétences sont nécessaires au sein de GRTgaz : IA,
data sciences et science cognitives, data visualization. Elles sont maintenant présentes au sein du Datalab
de GRTgaz ou via des collaborations avec des start-up et des centres de recherche.

Ces nouveaux enjeux et outils exigent une gouvernance renforcée sur la donnée.

C. Optimiser toujours plus nos ressources

Aujourd’hui, dans un monde ou les ressources sont limitées, étre « smart », c’est aussi optimiser ses
ressources. GRTgaz optimise déja sa consommation d’énergie via des outils de modélisation avancée
(MINOPEX) et cherche a améliorer ces modéles en permanence en fonction du retour d’expériences et de
nouvelles données.

Demain, une prochaine étape pourrait étre d’améliorer I'efficacité énergétique du transport de gaz naturel
en valorisant des énergies fatales récupérables. Fin 2016, GRTgaz a lancé le projet TENORE (Turbo
Expander Nouvelle Opportunité de Récupération d’Energie) pour évaluer l'opportunité technico-
économique de récupération d’énergie de détente du gaz en certains points du réseau.

Labellisé par le pole de compétitivité Cap Energie en mars 2017, le projet pourrait décider en 2017 le
premier site pilote qui verrait le jour en 2019.
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Dates clés pour améliorer I'efficacité des réseaux gaz :

2017:
o Installations de capteurs de pression supplémentaires sur le réseau.

o Premiers pilotes IoT et lancement de projet R&D sur des moyens innovants de

transmission d’information.

o Lancement des projets de sites pilotes de récupération d’énergie de détente du gaz (projet

TENORE).
2018 : Lancement de la modernisation des équipements de télétransmission.
2019 : Mise en service du premier site du projet TENORE.

Progressivement, modernisation de 3 000 postes de livraison, 500 compteurs, 90% des
télétransmissions des postes de livraison et de pré-détente...
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4. Offrir des informations permettant a nos parties prenantes d’agir plus
efficacement

A. Proposer plus d’informations a nos expéditeurs sur l'utilisation du réseau gaz

La mise en place de I'équilibrage orienté marché est effective depuis le 01/10/2015, conformément aux
échéances fixées par le Code Réseau Equilibrage. Dans ce cadre, les expéditeurs sont individuellement
responsables de I'équilibre de leur portefeuille, et collectivement chargés de I'équilibre du systéme, les
actions d’équilibrage résiduel réalisées par le transporteur devant s’appuyer sur le marché et étre réduites
au minimum. De ce fait, la qualité et la fraicheur des informations fournies par GRTgaz aux expéditeurs est
un élément clé.

Aujourd’hui, GRTgaz publie des informations agrégées pour chaque zone d’équilibrage et fournit de
maniére individuelle, a chaque expéditeur, des informations a la maille de son portefeuille. Demain,
GRTgaz souhaite proposer des informations plus personnalisées, plus anticipatives, plus fréquentes et ce
le plus t6t possible dans la journée. Ainsi, GRTgaz transmettra d’ici 2018 a chaque expéditeur via son Sl
Client T@ des prévisions de consommations journaliéres actualisées toutes les heures.

La publication des données de terrain en quasi-temps réel est également une composante d’'un Smart Grid.
Aujourd’hui, les données de consommation issues des compteurs sont disponibles avec un délai compris
entre 1h45 et 2h. En 2017, le projet de mise a disposition de données instantanées vise a descendre le
délai de publication en dessous d’une heure (40 a 45 minutes). Dans les années a venir, GRTgaz souhaite
porter ce délai au plus proche du temps réel, de I'ordre de la dizaine de minutes, pour gagner en réactivité
de pilotage et d’'information des expéditeurs, et ainsi leur faire gagner du temps décisionnel.

Enfin, la fusion des zones d’équilibrage en 2018 sera accompagnée de nouvelles publications
d’'informations sur la situation du réseau par rapport aux prévisions de flux de gaz pour permettre aux
expéditeurs de réaliser leurs choix d’approvisionnement avec une plus grande liberté tout en étant assurés
de la faisabilité physique par les réseaux. Ainsi, en complément de la mise en service des infrastructures
Val de Sabne et Gascogne Midi, déterminées et optimisées avec le marché pour couvrir un large ensemble
de schémas de flux, des mécanismes contractuels pourront étre appelés pour gérer des situations plus
tendues. Des publications d’informations réguliéres et dynamiques, seront élaborées afin de permettre au
marché d’étre le plus efficace dans la réalisation du bilan au meilleur codt.

B. Proposer des informations sur les produits transportés pour mieux piloter son
activité industrielle

a) A destination des industriels

Depuis 2011, GRTgaz propose a certains clients le service d’information QUALiPgaz. A destination des
industriels sensibles aux variations d’un ou plusieurs paramétres du gaz naturel (PCS, indice de Wobbe...)
ce service propose la transmission des mesures effectuées par le chromatographe le plus proche du site
industriel. Le consommateur industriel peut ainsi anticiper les variations et optimiser ses réglages. GRTgaz
souhaite ouvrir ce service a un maximum de clients et le faire évoluer en proposant des informations
personnalisées et prédictives, ce qui suppose de développer les capacités de simulation.

Ce dispositif permettra notamment de gérer la conversion de la zone B en gaz H et d’informer régulierement
les industriels et les distributeurs d’un secteur en cours de conversion de I'arrivée du front de gaz H.
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b) A destination des producteurs de biométhane

Les échanges d’informations a différents horizons temporels sont essentiels pour maximiser les capacités
d’accueil du biométhane dans les réseaux et pour faciliter au quotidien l'injection de biométhane. Il est
primordial de publier des données facilement accessibles a différentes phases : en phase amont d’un projet
pour envisager son implantation (carte ResoVert), au quotidien pour le pilotage des injections, ou encore
de maniére prospective pour les décideurs publics afin d’optimiser les schémas directeurs énergétiques.
Cela requiert différents modes de mise a disposition des données : carte synthétisant I'évolution de la
filiere, interface dynamique sur les capacités disponibles, échange en temps réel de données entre acteurs
d’'un territoire... GRTgaz propose de travailler avec les acteurs de la filiere biométhane selon les 3 axes
présentés au 81.B (page 4).

C. Proposer des informations sur I’énergie au sein des territoires pour mieux piloter
les politiques énergétiques locales (recommandation 2016-06)

L’initiative Open Data Réseaux Energies (cf §2.B) a pour objectif de proposer en un lieu unique, des jeux
de données multi-énergies et multi-opérateurs afin de faciliter I'élaboration et I'évaluation des politiques
énergétiques territoriales et d’encourager le développement d’activités économiques.

La question de la coordination sur la nature et le format des données, leur description et leur accessibilité
est au coeur de la démarche de RTE, GRTgaz et TIGF. Les jeux de données exposés présentent des
données gaz et électricité mises en cohérence pour faciliter leur exploitation.

Cette plateforme open data a vocation a étre enrichie progressivement et étendue aux acteurs volontaires
au fur et a mesure de leur adhésion.

La mise a disposition de ces données nécessite un accompagnement pédagogique : donner des points de
repéres sur ces données, leur donner du sens, accompagner leur utilisation sont autant d’actions
fondamentales pour leur réutilisation, comme en témoignent d’ailleurs nombre d’acteurs publics. En mars
2017, un livret pédagogique sur les données énergies a accompagné le lancement de l'initiative Réseaux
Energies. Il constitue la premiére action de pédagogie visant & donner du sens aux données et a
accompagner les acteurs de différents écosystéemes des territoires sur les questions énergétiques.

Dates clés pour proposer des informations toujours plus riches a nos parties prenantes :

= 2017:
o Janvier : ouverture de la plateforme Open Data Réseaux Energies.
Mars : publication du livret pédagogique sur les données de 'énergie.
Eté : mise a jour de ResoVert.
4¢ trimestre : mise a disposition des données de consommation en moins d’'une heure
(H+45).
o Aufil de 'année : évolutions de la plateforme Open Data Réseaux Energies et extension
aux gestionnaires d’infrastructures volontaires.

O O O

o Informations personnalisées par expéditeur sur sa position d’équilibre.

o Informations accompagnant la fusion des zones d’équilibrage.

o Information personnalisée des clients industriels concernant I'arrivée du gaz H lors des
opérations de conversion B-H.

o Publications enrichies et élargies sur les capacités du réseau gaz a accueillir le biométhane
et les nouveaux vecteurs gazeux.
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A partir de 2019, progressivement :
Au fur et a mesure du déploiement terrain des nouveaux équipements de télétransmission,

o

publication de données de consommation au plus pres du « temps réel » (H+10’).
Evolution du service QualiPgaz et extension au maximum de clients consommateurs.
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Il. Les actions entreprises suite aux recommandations de la CRE

1. 2016-04 - publication d’'une documentation explicitant les fonctionnalités
des compteurs communicants

Recommandation n°4 du 8 décembre 2016 : la CRE « demande a 'ensemble des gestionnaires de réseaux
de distribution et de transport de gaz naturel de publier dans leur documentation, pour I'ensemble des
compteurs évolués installés chez les utilisateurs raccordés aux différents niveaux de pression, les
fonctionnalités accessibles pour les acteurs de I'énergie »

Tous les postes de livraison des industriels raccordés au réseau de transport de GRTgaz sont équipés de
comptages qui permettent d’évaluer de maniére infra-journaliéres les volumes livrés. GRTgaz met a
disposition, notamment via son Sl client Tr@nsaction, données de comptage et informations sur les
caractéristiques du gaz naturel livré sur le site. Ces services sont décrits dans le catalogue des prestations
publié sur le site Internet de GRTgaz. En complément, pour assurer toujours plus de transparence, GRTgaz
publiera une documentation présentant la chaine de comptage et explicitant les fonctionnalités des
compteurs installés chez les industriels raccordés a son réseau.

Calendrier :

© Mai 2017 : préparation d’'une documentation présentant les fonctionnalités des compteurs installés
chez les industriels raccordés au réseau de GRTgaz.

© Mi-2017 : publication de cette documentation sur le site Internet de GRTgaz, au sein de la
documentation technique de référence.

2. 2016-06 - coordination sur l'utilisation de formats communs de données
mises a disposition

Recommandation n°6 du 8 décembre 2016 : la CRE « demande aux gestionnaires de réseaux publics de
transport et de distribution d’électricité et de gaz naturel de se coordonner, concernant en particulier, la
nature et le format des données qu'ils collectent, afin de faciliter leur croisement et leur exploitation par les
utilisateurs finals et les personnes publiques ».

Voir § 1.4.C page 15.

3. 2016-08 - publication des modalités d’acces au patrimoine des réseaux

Recommandation n°8 du 8 décembre 2016 : « afin de faciliter le déploiement des réseaux a trés haut début
et de garantir un acces transparent et non discriminatoire aux infrastructures de génie civil existantes,
comme rappelé par I'ordonnance n°2016-526 du 28 avril 2016, la CRE demande aux gestionnaires de
réseaux publics de transport et de distribution d’électricité et de gaz naturel de publier, notamment a
destination des opérateurs de réseaux a trés haut débit, les modalités procédurales, contractuelles et
financieres d’acces au patrimoine des réseaux qu’ils exploitent. Par ailleurs, les modalités ainsi publiées
doivent préciser le traitement des ouvrages qui se révéleraient en contrainte mécanique, l'information des
opérateurs de tres haut débit et la définition des charges potentielles dues a cette contrainte qui leur sont
imputées. »

GRTgaz possede et exploite plus de 32 000 km de canalisations de gaz naturel a haute pression en France.
Les enjeux du déploiement des réseaux a trés hauts débits étant prioritairement situés en zone urbaine
actuellement, GRTgaz contribuera dans un 2¢ temps a la rédaction d’'une documentation décrivant les
modalités d’accés a son patrimoine, en complément des travaux déja engageés.
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GRTgaz invite les acteurs qui pourraient étre intéressés a se manifester auprés de ses équipes
commerciales.

4. 2016-10 - mutualisation des réseaux d’énergie

Recommandation n°10 du 8 décembre 2016 : « La CRE demande aux gestionnaires de réseaux de
distribution et de transport d’électricité et de gaz naturel de poursuivre les démarches entreprises
concernant la mutualisation des réseaux d’énergie. Avec l'appui des acteurs industriels de ces secteurs
innovants, notamment les gestionnaires de services énergétiques, ils doivent poursuivre les
expérimentations engagées, en étroite collaboration avec les collectivités locales ou celles-ci se déroulent,
et commencer a réaliser et publier des retours d’expérience technico-économiques, afin de juger de
l'opportunité d’un développement a grande échelle de ces technologies. »

Voir 8§1.2 page 7.

5. 2016-11 - feuille de route réseaux intelligents

Recommandation n°11 du 8 décembre 2016 : « La CRE se félicite des premiers travaux d’innovation
présentés par les gestionnaires de réseaux de gaz naturel concernant le développement des Smart gas
Grids. Elle souhaite approfondir ses travaux sur le sujet et identifier les contraintes techniques,
économiques, réglementaires et régulatoires qu’il conviendrait de lever pour favoriser I'expansion des
réseaux intelligents de gaz naturel.

Dans ce but, elle demande aux gestionnaires de réseaux de transport et de distribution de gaz naturel
desservant plus de 100 000 clients de proposer, le 1¢" juin de chaque année, une mise a jour de leur feuille
de route visant a rendre compte des travaux qu’ils menent sur ces sujets.

Il s’agira en particulier d’étudier, par I'intermédiaire d’analyse colts-bénéfices, la viabilité économique des
expérimentations qu’ils menent concernant la télé-exploitation des réseaux, l'injection de biométhane et les
technologies de Power to Gas. »

Acteur engagé dans la transition énergétique, GRTgaz investit dans des solutions
innovantes pour anticiper les enjeux de société (digitalisation, décarbonation...)
gui nécessitent des infrastructures intelligentes et robustes. Au sein de son projet
d’entreprise GRTgaz 2020, les actions Smart Grid de GRTgaz contribuent a
connecter les énergies d’avenir.
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