
CONSULTATION PUBLIQUE N°2020-005 DU 5 MARS 2020 
RELATIVE AU SCHEMA DECENNAL DE DEVELOPPEMENT 
DU RESEAU DE TRANSPORT DE RTE ELABORE EN 2019

-
ILLUSTRATIONS DES REMARQUES D’AMPACIMON S.A.

5 juin 2020



Hypothèses techniques:
Ligne existante (225kV, circuit simple sur 10km long + circuit double sur 3.7 km)
Conducteur  AZALEE 666, diam 31,50 mm
Réglage statique IST 1090 A
Gain DLR moyen supérieur ou égal à 16%

Coûts évités:
Matériaux (nouveau conducteur) : 99 900 kg * 4,50 €/kg ≈ 450 000 €
Travaux d’installation : 615 000 €
TOTAL=1 065 000€
soit 60 000 €/km en circuit double et 40 000 €/km en circuit simple

Pour un investissement DLR de 300.000€
Délai de recuperation de l’investissement = 3 mois

Calculs détaillés pour une une ligne 225 kV et une ligne 90 kV pages suivantes 

Raccordement de champs éoliens (Source: Ampacimon s.a.)

DLR - Cas d’usage 1

Deux lignes (225 kV et 90 kV), destinées au raccordement de parcs éoliens en France, ont été étudiées.
L'effet d'un sous-dimensionnement intentionnel du conducteur a été évalué pour différents types de 
conducteurs. Avec le DLR, la capacité du parc éolien peut être supérieure à la capacité de raccordement 
dictée par le réglage statique de la ligne. L’essentiel des gains est causé par le vent, qui, justement, alimente 
les aérogénérateurs. L'impact des différents gains DLR moyens a été comparé. Le gain DLR moyen dépend 
de l'emplacement de la ligne et de son exposition globale aux facteurs de refroidissement. Plus le gain 
moyen est élevé, plus la possibilité de sous-dimensionner le conducteur est grande.



AZALEE 599
vs

AZALEE 666

AZALEE 533
vs

AZALEE 666

AZALEE 455
vs

AZALEE 666

AZALEE 400
vs

AZALEE 666
Required DLR Gain 6% 16% 23% 34%
Savings Towers(€) 21.000 48.000 72.000 97.500

Savings paint towers(€) 35.500 83.000 123.000 166.000
Savings conductor (€) 45.000 90.000 144.000 180.000

Savings  foundations (€) 37.500 58.500 108.500 123.500
Savings other civil 

eng.(€)
24.000 56.000 83.500 113.000

Total (€) 163.000 355.500 531.500 680.000
Cost Ref line (€) 7.700.000 7.700.000 7.700.000 7.700.000

Saving (%) 2.1 % 4.6 % 6.9 % 8.8 %
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Raccordement de champs éoliens (Source: Ampacimon s.a.)
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ASTER 329
vs

ASTER 366

ASTER 288 vs
ASTER 366

ASTER 256 vs
ASTER 366

ASTER 228 vs
ASTER 366

Required DLR Gain 6% 16% 23% 34%

Savings Towers(€) 13.000 31.300 42.000 55.000

Savings paint towers(€) 28.500 69.000 92.200 120.000

Savings conductor (€) 42.000 121.500 210.500 290.000

Savings  foundations (€) 129.750 197.250 197.250 242.250

Savings other civil eng.(€) 15.000 36.500 48.500 63.500

Total (€) 228.000 455.500 591.500 771.000

Cost Ref line (€) 4.900.000 4.900.000 4.900.000 4.900.000
Saving (%) 4.7 % 9.3 % 12.1 % 15.7 %
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Solution

• Accord entre Elia et ses voisins pour augmenter les échanges transfrontaliers

• 8 lignes (380 kV) equipées en quelques mois

• Ampacité dynamique en temps réel

• Prévisions J+1 et J+2 l’hiver suivant

A retenir

• Mise en œuvre pas-à-pas: études, puis données temps réel, puis prévisions

• Les sections hors-Belgique sont devenues limitantes

Défi

• Fort risque de pénurie en Belgique à l’approche de l’hiver 2015

• Interconnexions (France et Pays-Bas) limitées à 3000 MW

• Urgence

Bénéfices constatés

• Gains de capacité jusqu’à 40% en temps réel (1200 MW) → Amortissement en quelques semaines

• Les prévisions J+2 permettent une augmentation de la capacité totale d’importation de ces liaisons 
de 10-15% (450MW) 
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Marchés de l’énergie (source: Elia TSO)
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(suite)Marchés de l’énergie (source: Elia TSO)



Line
RT Ampacity 

average gain

RT Ampacity gain 

90% of the time

D-2 Forecast P98

90% of the time

380.11.V Herderen-Van Eyck + 38% + 30% 12%

380.23 Meerhout-Van Eyck + 36% + 26% 9%

380.25 Doel-Zandvliet + 56% + 42% 13%

380.80 Avelgem-Avelin + 32% + 21% 8%

380.19 Achene-Lonny + 43% + 30% 8%

Source: Elia

Augmentations significatives et prévisibles

(fin)
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Marchés de l’énergie (source: Elia TSO)



Solution envisagée

• Mise en oeuvre immédiate du DLR Ampacimon

• Report de 5 ans des travaux de renforcement

A retenir

• Les calculs de flux financiers (Valeur actuelle nette) démontrent un retour sur 
investissement rapide même pour une extension a minima (ajout d’un circuit)

• Les capteurs DLR pourront être redéployés sur d’autres lignes, améliorant 
encore le résultat financier de l’opération

Défi pour Elia

• Une ligne THT fait face à une augmentation de charge prevue de 2% par an

• Le renforcement est inévitable à terme

• L’exploitation a des objectifs de gestion

Bénéfices escomptés (cf détail des calculs page suivante)

• Les gains DLR (> 10% calculés par simulation) compenseront l’augmentation de charge prévue

• Règles d’exploitation integrant les gains DLR, sécurité améliorée par la supervision via 
capteurs

Bénéfices économiques (source: Elia Asset Management)
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(suite)
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Bénéfices économiques (source: Elia Asset Management)
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(suite)Bénéfices économiques (source: Elia Asset Management)



(fin)
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Bénéfices économiques (source: Elia Asset Management)



Etude de l’impact économique des prévisions DLR à 1 heure:

Redispatching interne = coûteux (~40€/MWh)

→ L’installation du DLR sur le réseau de répartition 150kV en zone 

côtière a été bénéfique

Redispatching International= très coûteux (>500€/MWh)

→ L’installation du DLR sur les interconnexions 380 kV

Délais de récupération en mois, voire en semaines

Bénéfices supplémentaires (non valorisés clairement)

- Robustesse augmentée en cas d’incident

- Moindre impact des coupures

- Réaffectation possible des capteurs sur d’autres lignes

DLR - Cas d’usage 4

Retour sur investissement (source: Ampacimon s.a.)



Une demande de recalibration (25 M USD) rejetée par le régulateur. D’après 
la simulation, le DLR serait une alternative efficace pour des gains résultant 
en une capacité supérieure à la charge maximum autorisée en N-1.
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Monitored sections 
in TL 23022 (1x 1109 
ACAR)

Monitored sections 
in TL 23023 (1x 1109 
ACAR)

Other Monitored 
sections in TL 23023 
(1033.5 ACSR)

TL 23022 & 23023

Weather 
Station

DLR simulation analysis

TL 23022: Average (yearly) of >34.4% over static rating  

TL 23023: Average (yearly) of >16.2% over static rating
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Retour sur investissement (source: Ampacimon s.a.)
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Expérience en exploitation (source: 

Article IEEE PES mars/avril 2020)
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“Success story” de RTE – projet “Ampacité 2” (source: 
ThinkSmartGrids, European Utility Week 2019)



Effet levier des gains DLR (source: Elia TSO)

Limiting axis

Un exemple relaté par les 

responsables du centre national de 

conduite belge:

« S → N flows and not a single extra MW 

can be transferred from FR to BE without 

causing an overload in the Security 

Analysis »

« Increasing the ampacity of the limiting 

element by 50MW will probably increase 

the FR → BE capacity by much more 

thanks to extra MW going through the 

other tie-lines

→ Giving a few extra ampacity on critical 

lines increases significantly the FB 

domain through this leverage effect

→ But giving a few extra ampacity while in 

RT the margin happens to be NOT 

available requires significant measures 

to solve the problem through the same 

leverage effect »
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Effet levier des gains DLR (source: Elia TSO) (suite)


