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Liberté + Egﬂli{é « Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Cahier des charges de I'appel d'offres
portant sur la réalisation et I'exploitation d’installations
photovoltaiques sur batiment de puissance créte cqmse entre
100 et 250 kW

1. Contexte et objet de I'appel d'offres

Le plan d’action en faveur des énergies renouvetalle la France prévoit de porter a au
moins 23% la part des énergies renouvelables daosnsommation d’énergie a I'horizon

2020, grace a une augmentation de 20 millions dee® équivalent pétrole (Mtep) de la
production annuelle d'énergie renouvelable.

Afin de répondre a ces objectifs, un systeme déiesoau développement de I'électricité
photovoltaique a notamment été mis en place. Ibasé sur un systeme de tarifs d’achat
ajustable chaque trimestre pour les projets de sndén100kW et sur un systeme d’appel
d’offres pour les projets de plus de 100kW.

Le présent appel d’offres porte sur la réalisagbhiexploitation d’ici 2016 d’installations
photovoltaiques sur batiment de puissance crétgiseentre 100 et 250 kW pour une
puissance cumulée maximale de 120 MW. Cet objgldlfal est réparti sur trois périodes
successives de candidature, telles que détailléparagraphe 2.1 du présent document.

Dans la suite du document, la ministre de I'écapglu développement durable et de
I'énergie est appelée la ministre chargée de Igirer

Seuls les projets dont la puissance créte est ¢eenpntre 100 et 250 kW seront admis.
Peut participer a cet appel d'offres toute persoergloitant ou désirant construire et
exploiter une unité de production, sous réservedilgsositions des articles L.2224-32 et
L.2224-33 du code général des collectivités taietes.

La derniere offre retenue, ou les derniéres emeasandidats ex-sequo, pourra conduire au
dépassement de la puissance appelée dans chacsneédedes de candidature.
Inversement, les dossiers de candidatures retearde gouvernement pourront représenter
moins que la puissance totale recherchée.

En application dwécret n°2002-1434 du 4 décembre 2082Commission de régulation
de I'énergie (CRE) est chargée de la mise en oalevia procédure d’'appel d'offres : sur
la base des conditions définies par la ministregdade I'énergie, elle propose un projet
de cahier des charges, que la ministre peut modifiant de I'arréter. La CRE répond aux
questions éventuelles des candidats, recoit, ihgtrmote les dossiers de candidature, puis
donne un avis motivé, publié au Journal Officielr & choix gqu’envisage d’'arréter la
ministre chargée de I'énergie.

Il est rappelé que le fait pour un candidat d'@etenu dans le cadre du présent appel
d’offres ne préjuge en rien du bon aboutissemestpidecédures administratives qu’il lui
appartient de conduire et, en particulier, de seltestinées a obtenir toutes les
autorisations nécessaires relatives, notammend, éohformité des installations et a la
protection de I'environnement.
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2. Dispositions administratives

2.1.Forme de I'appel d'offre et dépbt des offres

L’appel d’offres est effectué selon la procédure di accélérée » décrite a la section 3 du
décret n°2002-1434 du 4 décembre 2002 modifiéifelda procédure d’appel d'offres pour
les installations de production d’électricité. Atteefin, la CRE met a disposition un site
Internet dédié permettant le téléechargement duecales charges et le dépot en ligne des
candidatures. Ce site Internet est accessiblaléebae suivantehttp://www.cre.fr.

L’appel d’offres comprend trois périodes de cantida distinctes. Les trois périodes de
candidature portent chacune sur une puissance detguarante mégawatts (40 MW)
chacune.

1% période : du ¥ juillet 2013 & 10h au 31 octobre 2013 & 14h ;
- 2*™période : du ¥ novembre 2013 & 10h au 28 février 2014 & 14h ;

- 3™période : du T mars 2014 a 10h au 30 juin 2014 a 14h.

Une offre non retenue lors d’'une des périodes ddidature peut a nouveau étre déposee lors
des périodes de candidature ultérieures.

Chaque offre porte sur une installation de productLe candidat qui présente plus d’'une
offre doit réaliser autant de dossiers de candidatue d'offres et les déposer de maniere
sépareée sur le site Internet mis a dispositiongp@RE.

Pour chaque offre qu’il remet, le candidat completeligne le formulaire de candidature
disponible sur le site Internet mis a dispositian o CRE puis dépose en ligne un dossier de
candidature comprenant I'ensemble des pieces defaandans le cahier des charges et
récapitulées en annexe 2. Ces pieces doivent épesdes sous la forme de fichiers séparés
au format « .pdf » et dans I'ordre indiqué en aen2x

Lors du dépobt de son dossier de candidature, ldidainjoint I'attestatiohcertifiant :

- que l'installation soumise pour candidature ppel d’'offres respecte I'intégralité des
criteres d’intégration simplifiée au bati défini$@nnexe 2 de l'arrété du 4 mars 2011
fixant les conditions d’achat de I'électricité puo par les installations utilisant
I'énergie radiative du soleil telles que visées8aie I'article 2 du décret n° 2000-1196
du 6 décembre 2000 ;

- que le (ou les) fabricant(s) des modules ou dkssfphotovoltaiques utilisés
dispose(nt) d’une certification ISO 9001 ou équewalpour la fabrication de modules
ou de films photovoltaiques au moment du dépéadmhdidature ;

- que le (ou les) fabricant(s) des matériels élpotis utilisés dispose(nt) d’une
certification ISO 9001 ou équivalent pour la fabtion du (des) matériel(s) dédié(s) a
la conversion de I'énergie assurant, a minimasdasformation du courant continu en
courant alternatif d’'une part, et I'élévation detdémsion d’autre part, au moment du
dépot de I'offre de candidature ;

! Cette attestation est disponible sur le site irgedédié accessible depuis le site de la CRE.
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- que le (ou les) fabricant(s) des modules ou dess fphotovoltaiques utilisés aie(nt)
engageé, au moment du dépbt de l'offre de candidature démarche de certification
ISO 14001 ou équivalent pour la fabrication de nieslou de films photovoltaiques ;

- que le (ou les) fabricant(s) des matériels dpatrs utilisés ai(en)t engagé, au moment
du dépobt de l'offre de candidature, une démarchecatéfication 1ISO 14001 ou
équivalent pour la fabrication du (des) matérieti@&lié(s) a la conversion de I'énergie
assurant, a minima, la transformation du courantico en courant alternatif d’'une
part, et I'élévation de la tension d’autre part ;

- qu'il récupérera aprés exploitation les moduledes films photovoltaiques utilisés et
les confiera a un organisme spécialisé dans leclagy de ces dispositifs. Le cas
échéant, qu’il acquittera les frais de recyclagenaledés par cet organisme pour
assurer le recyclage des dispositifs confiés ;

- qu'il dispose au moment du dépbt de sa candidatler la maitrise fonciéredu
batiment ou de la partie du batiment ou est prdimstallation pendant les vingt
premiéres années de fonctionnement de l'instatigtio

- qu’il a pris connaissance et accepte les contditiigurant dans le présent cahier des
charges ;

- que les informations et documents fournis dandolenulaire et le dossier de
candidature sont véridiques ;

- qu'il accepte d’'étre lié par les représentatidesmes et conditions figurant dans le
formulaire et le dossier de candidature qu’il amnsu

Tout dossier incomplet, c’est-a-dire pour lequelnanins une des pieces mentionnées en
annexe 2st manquante, illisible ou non conforme aux spEatibns du cahier des charges
sera éliminé.

Le candidat est informé qu’il n'aura droit & aucumgemnité pour les frais qu'’il a pu engager
pour participer au présent appel d'offres et abération de son dossier.

2.2. Exploitation du moyen de production

Conformément aux dispositions de larticle L. 3X1-du code de I'énergie, le candidat
s’engage a étre I'exploitant de l'installation d®guction. Il ne peut pas indiquer dans son
offre que si son projet est retenu, une autre @éra I'exploitant de linstallation de

production.

Toutefois, un changement d’exploitant peut étrasagé postérieurement a la désignation des
lauréats par la ministre. Il devra cependant étorsé par une décision de la ministre

acceptant le changement d’exploitant. Ce changemeuntra notamment étre refusé si la

société créée ultérieurement n'offre pas des gasafinancieres équivalentes a la société
candidate.

2.3.Engagement du candidat

Conformément a l'article 7 ddécret n°2002-1434 du 4 décembre 20@2remise d’une
offre vaut engagement du candidat a mettre en seme l'installation en cas de sélection

2 par exemple : étre propriétaire du batiment, dispal’un bail ou avoir signé une promesse de tathpt sur
les 20 années de fonctionnement.
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de l'offre par le ministre compétent. En conséquence, le candidat n'est pas autorisé a
proposer des offres sur lesquelles porte une donditexclusion a I'exception des conditions
d’exclusion suivantes, qui s’appliquent automatigaat a toute offre :

- retrait de l'autorisation d’urbanisme par lesveas en charge de I'urbanisme ou suite
a un contentieux ;

- non réalisation de la construction neuve porteleskinstallation photovoltaique.

Une offre contenant une condition d’exclusion awte celles mentionnées ci-dessus sera
éliminée.

La remise d’'une offre vaut engagement du candidaspecter 'ensemble des obligations et

prescriptions de toute nature figurant au cahisrath@rges et a mettre en service l'installation

dans les conditions de lI'appel d'offres. Les écagtsultant des évolutions technologiques

dans le domaine solaire sont tolérés, apres ackpla ministre, sous réserve :

- que les qualités et performances de l'instalfatin soient pas diminuées ;
- que les changements ne conduisent pas a uneutiomrde la notation de I'offre ;
- que la puissance de linstallation modifiée daférieure ou égale a la puissance

bY

formulée dans l'offre et soit supérieure a quairgfsquinze pourcents (95%) de
celle-ci.

L'absence de mise en service de linstallation dandélai prévu ou le non-respect des
engagements prévus dans le cahier des chargesafdairg |'objet des sanctions prévues a
I'article 7 du décret n° 2002-1434 mentionné préoéachent.

Il est rappelé qu’un projet sélectionné et mis ervise dans le cadre de I'appel d'offres ne
peut bénéficier d'un tarif d'achat prévu par lespdisitions de l'article L314-1 du code de
I'énergie

2.4.Conformité des installations

Les installations de production proposées doivespecter toutes les lois et réglements
applicables. Le fait pour un candidat d’étre retdans le cadre du présent appel d'offres ne le
dispense pas d’obtenir toutes les autorisationsirasimatives nécessaires relatives a la
conformité de son installation avec les disposgigdglementaires et Iégislatives en vigueur.

2.5.Formulaire de candidature

Si le candidat est une personne physique, il doihpiéter et signérpersonnellement le
formulaire de candidature en ligne mentionné aagraphe 2.1.

Si le candidat est une personne morale, constiuéen cours de constitution, le formulaire
doit étre signé par son représentant légal, tel dgmgné dans ses statuts, ou par toute
personne diment habilitée par le représentant.|&gts ce dernier cas, le candidat doit
produire la délégation correspondante. En cas dwlidature présentée par plusieurs
personnes morales, le groupement doit désignerantataire parmi celles-ci et le formulaire
doit étre signé par un représentant habilité deefsonne morale mandataire, dans les termes
de l'alinéa précédent.

% Un protocole de signature électronique sera ndiisposition des candidats sur le site Internetééuntionné
au paragraphe 2.1

4/28



2.6. Communication entre les candidats et la CRE

Les questions relatives a cet appel d'offres ddivtre adressées par courrier électronique a
la CRE par le biais du site Internet dédié mentioan paragraphe 2.1.

Durant chaque période de candidature, une rép@naeapportée a toute demande adressée au
plus tard un mois avant la date limite de dépét diessiers de candidature pour la période
considérée. Afin de garantir I'égalité d’informatiales candidats, les questions et réponses
seront rendues publiques sur le site Internet dER& mentionné au paragraphe 2.1, sous
réserve des secrets protégés par la loi.

2.7.Déroulement ultérieur de la procédure

A l'issue de chaque période de candidature, legeétalltérieures de la procédure d'appel
d’'offres sont les suivantes :

- dans un délai inférieur a deux mois, la CRE exanhés offres recues et adresse a la
ministre chargée de I'énergie, dans des conditi@mmettant de répondre aux besoins
de puissance totale définie par I'appel d'offres,classement des candidats qu’elle
propose de retenir, accompagné d’'un rapport dénégat;

- sur la base de la proposition de la CRE, la rrmishargée de I'énergie désigne le (ou
les) candidat(s) retenu(s), aprés avoir recuédliis motivé de la CRE sur ce choix.
La ministre informe les lauréats par courrier émuitjue. Elle informe également par
courrier électronique tous les autres candidat$adeériode considérée du rejet de
leur(s) dossier(s) ;

- la CRE publie la liste des lauréats pour la prioonsidérée sur son site Internet.

3. Dispositions générales

3.1. Caractéristiques des installations

L’appel d'offres porte sur la réalisation et I'egphtion d’installations photovoltaiques,
éeventuellement combinées a la production de chalermique. Les installations doivent
étre situées sur des batiments. Les installatioovedt respecter les conditions
d’intégration simplifiée au bati décrites a 'aneeX de I'arrété du 4 mars 2011 fixant les
conditions d’achat de I'électricité produite pas iastallations utilisant I'énergie radiative
du soleil telles que visées au 3 de l'article Zdaret n° 2000-1196 du 6 décembre 2000.

Seules peuvent concourir des installations nouwelbel des installations qui ont déja
bénéficié d’'un contrat d’achat dans les conditimmgaires définies dans I'arrété du 4 mars
2011 fixant les conditions d'achat de I'électrigi®duite par les installations utilisant
I'énergie radiative du soleil telles que viséeg8ade l'article 2 du décret n° 2000-1196 du
6 décembre 2000. Dans le dernier cas, la durée ahirat d’achat est réduite
conformément aux spécifications du paragraphe 3.@attier des charges. Une installation
est considérée comme nouvelle lorsqu’elle n'a pésnése en service au moment du dépot
de la candidature.

Les installations photovoltaiques visant a recouvddut ou partie d'une aire de
stationnement (installations communément désigreees les termes « ombrieres de
parking ») ne sont pas admises. Le cas échéattllel offres sont éliminées.
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Le batiment porteur sur lequel est prévue l'inatadh photovoltaique doit comporter au
moins une face latérale entierement close ne pig@sgpas d’ouverture permanente. Le cas
échéant, les offres ne respectant pas cette comditint éliminées.

La puissance des installations doit étre infériearegale a 250 kW et supérieure a 100
KW.

Par ailleurs, le candidat s’engage a ce que la soderia puissance créte de l'installation
et de la puissance créte des installations propgsa&ele candidat, d’autres sociétés qu'il
contrle directement ou indirectement, la maisonreméu candidat ou des filiales
contrblées directement ou indirectement par la omasere du candidat et situées sur le
méme batiment ou la méme parcelle cadastrale oa danrayon de cing cent metres
(500m) soit inférieure a 250 kW.

Le candidat s’engage a disposer au moment du dép@a candidature de la maitrise
fonciéré du batiment ou de la partie du batiment ou estymd’installation pendant les
vingt premiéres années de fonctionnement de lliasian.

Une offre ne respectant pas une des caractéristigsielécrites ci-dessus sera éliminée.

Le candidat s’engage a ce que :

- le (ou les) fabricant(s) des modules ou des fibhetovoltaiques utilisés dispose(nt)
d’une certification ISO 9001 ou équivalent poufdhrication de modules ou de films
photovoltaiques au moment du dépét de la candielatur

- le (ou les) fabricant(s) des modules ou des filph®tovoltaiques utilisés aie(nt)
engageé, au moment du dép6t de l'offre de candidature démarche de certification
ISO 14001 ou équivalent pour la fabrication de nieslou de films photovoltaiques ;

- le (ou les) fabricant(s) des matériels électriquélisés dispose(nt), au moment du
dépdt de l'offre de candidature, d’'une certificatitsO 9001 ou équivalent pour la
fabrication du (des) matériel(s) dédié(s) a la evswn de I'énergie assurant, a
minima, la transformation du courant continu enraat alternatif d’'une part, et
I'élévation de la tension d’autre part ;

- le (ou les) fabricant(s) des matériels électriquilisés ai(en)t engagé, au moment du
dépb6t de l'offre de candidature, une démarche ddification 1ISO 14001 ou
équivalent pour la fabrication du (des) matérieti@&lié(s) a la conversion de I'énergie
assurant, a minima, la transformation du courantico en courant alternatif d’'une
part, et I'élévation de la tension d’autre part.

Ces certifications doivent avoir été délivrées far les démarches entreprises aupres de)
organisme certificateur accrédité par le comitddess d’accréditation (COFRACpu un
organisme équivalent d’accréditation d’'un Etat megrde I'Union Européenne.

Le candidat s’engage par ailleurs a faire appehdaw plusieurs) bureau(x) de contrdle
agréé(s) indépendant(s) une fois l'installatiofiséa afin que celui-ci (ceux-ci) constate(nt) :

- le respect des normes portant sur I'envelopple&dment (mission L et LE) ;

“ par exemple : étre propriétaire du batiment, dispal’un bail ou avoir signé une promesse de twathpt sur
les 20 années de fonctionnement.

® la certification peut étre délivrée par un orgamsen cours d’accréditation sous réserve du regpest
dispositions de l'article R-115-1 du code de lasmmmation.
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- la conformité de I'installation aux caractéristip déclarées dans le dossier de réponse
a l'appel d'offres ;

- la certification ISO 9001 ou équivalent et I'eggment dans des démarches de
certification ISO 14001 ou équivalent des fabrisadkes modules (ou des films
photovoltaiques) et des matériels dédiés a la eeimrede I'énergie utilisés ;

- le respect de la conformité électrique de l'iiaten.

En cas de réserves émises par le bureau de comérglndidat s’engage a réaliser les actions
permettant de lever ces réserves et s’engage aateara nouveau le (ou les) bureau(x) de
contréle jusqu’a I'obtention d’un avis vierge deit® réserve. Cet avis vierge de toute réserve
sera a transmettre a I'adresse suivante avantska em service de l'installation :

Direction générale de I'énergie et du climat,
Arche de La Défense, Paroi Nord,
92055 La Défense Cedex

Seules peuvent faire I'objet d’une offre de cantlida les installations ayant fait I'objet
d’'une autorisation d’'urbanisme au moment de la icktdre. A ce titre, le candidat fournit
dans son dossier de candidature la copie du pelesnstruire ou de I'attestation de non-
opposition a déclaration préalable de travauxntisastallation.

Pour chaque offre qu’il remet, le candidairnit dans son dossier de candidature I'un des
deux documents suivants, établi conformément awkétes figurant en annexe 3 :

- une attestation en langue francaise datant denxande trois (3) mois de son
commissaire au compte, d'un organisme bancaire 'on domptable public
certifiant que le candidat ou son actionnaire nitgjwe dispose de fonds propres, a
date de la derniere année auditée, a hauteur genseicentimes d’euros par watt
(0,6 €/W) pour l'installation considérée, ainsi goeur I'ensemble de ses autres
projets photovoltaiques entrés en file d'attenpasdir du 11 mars 2011 ;

- une offre de prét en langue francaise d’'un owiplus organismes bancaires ou
financiers sur le financement nécessaire a lasat#@in de l'installation en cas de
sélection de I'offre par la ministre.

3.2.Délai de mise en service industrielle et durée du contrat

Le candidat s’engage a mettre en service l'ingtalladans le délai suivant :

- vingt (20) mois a compter de la notification @edécision par la ministre si la durée
des travaux de raccordement effectués par le gestiee de réseau est inférieure a
dix-huit (18) mois ;

- dans un délai de deux (2) mois a compter denladis travaux de raccordement par le
gestionnaire de réseau si la durée de ceux-ci déms-huit (18) mois.

Le candidat s’engage par ailleurs a achever sdallason dans un délai de dix-huit (18)
mois a compter de la notification de la décision lpaministre. La date d’achevement de
I'installation correspond a la date ou le productaumet :

- pour une installation raccordée en basse ten$mttestation de conformité aux
prescriptions de sécurité mentionnée dans le déaet2-1120 du 14 décembre
1972 au visa d’'un des organismes visés a l'ariale ce méme décret ;

7/28



- pour une installation raccordée a un niveau dsit& supérieur, les rapports de
vérification vierges de toute remarque délivrés parorganisme agréé pour la
vérification initiale des installations électriquesnformément aux dispositions
prévues par l'arrété du 22 décembre 2000 relatif @anditions et aux modalités
d'’agrément des personnes ou organismes pour lficaéidn des installations
électriques.

Le cas échéant, les délais mentionnés ci-desstigpruiongés de la durée de traitement des
contentieux administratifs portant sur I'autorisatid’urbanisme liée au projet lorsque ceux-Ci
conduisent a retarder la réalisation de I'instadfabu sa mise en service.

Dans le cas d'installations nouvelles, le contratlat d’électricité prend effet a la date de
mise en service de l'installation pour une duréeridgt (20) ans. Dans le cas d'installations
ayant déja bénéficié des conditions tarifaires’a@eété du 4 mars 2011 précité, la durée de
contrat est réduite de la durée séparant la dateisken service et la date de prise d’effet du
contrat signé au titre du présent appel d’offres.

Le cas échéant, la durée du contrat d’achat estteédu double de la durée de dépassement
lorsque 'achévement de l'installation n’interviguas dans le délai mentionné ci-dessus. Le
cas échéant, la durée du contrat d’achat est s2duitdouble de la durée de dépassement
lorsque la mise en service de l'installation n’'imtent pas dans le délai mentionné ci-dessus.
Ces deux dispositions sont cumulatives : ainsiy glésigne la durée de dépassement relative
a I'achévement de l'installation et Tiésigne la durée de dépassement relative a laanise
service de l'installation, la durée du contrat taicest réduite d’une durée égale a 2¥12*

To.

3.3.Respect de I'environnement

Pour chaque offre qu’il remet, le candidat s’engageécupérer aprés exploitation les

modules ou les films photovoltaiques utilisés &saconfier a un organisme spécialisé dans
le recyclage de ces dispositifs. A cette fin, teste lors de sa candidature qu’il récupérera
aprés exploitation les modules ou les films pholtavgues utilisés, les confiera a un

organisme spécialisé dans le recyclage de cesdiligp@t, le cas échéant, s’acquittera des
frais de recyclage demandés par cet organisme assurer le recyclage des dispositifs
confiés.

La fin d’exploitation de I'installation correspordi moment ou celle-ci est déconnectée du
réseau d’électricité en vue de son démantélemerduorenouvellement de ses parties
électrogénes. La fin d’exploitation peut donc iaesnir apres I'expiration du contrat
d’achat de I'électricité mentionné au 3.2.

3.4.Rémunération

Le candidat est tenu de vendre a I'acheteur ldittotde I'électricité produite par l'installation
considérée, a I'exception de I'électricité qu'ilnsmmme lui-méme. Dans le cas ou il ne
souhaite pas vendre cette électricité, il doitefda preuve des quantités autoconsommeées.
Aucune modification du contrat ne peut conduirenapuix d'achat supérieur a celui qui
résulte de I'application des engagements conteans kbffre du candidat.

La contribution financiére du producteur pour leco@dement aux réseaux publics
d’électricité, au sens du dernier alinéa de I'mrtlc341-2 du code de I'énergiest incluse
dans le périmetre d’appel d’offres.
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Dans le cadre du présent appel d'offres, I'éleitéride I'installation livrée a I'acheteur est
rémunérée par un prix (ci-apres le « prix », en\@hJj indexé sur toute la durée du contrat.

Cette indexation s’effectue a chaque date anniversie la prise d’effet du contrat par
I'application du coefficient L défini ci-apres :

L=0,8+0,1 (ICHTrev-TS/ICHTrev-TSo) + 0,1 (FMOABO00/ FMOABE00000),
formule dans laquelle :

- ICHTrev-TS est la derniére valeur définitive caerau I novembre précédant la date
anniversaire de la prise d'effet du contrat d’aaat’indice du codt horaire du travalil
révisé (tous salariés) dans les industries mécaniquélectriques ;

- FMOABEOO0O0O est la derniére valeur définitive coarau £ novembre précédant la
date anniversaire de la prise d'effet du contratckat de l'indice des prix a la
production de I'industrie francaise pour le maréfadcais— ensemble de l'industrie
— A10 BE— prix départ usine ;

- ICHTrev-TSo et FMOABEOOOOo sont les derniereseued définitives connues au ler
novembre précédant la date de prise d’effet durabdtachat.

Par ailleurs, I'électricité annuelle susceptibléttt achetée au prix mentionné ci-dessus,
calculée a partir de la date anniversaire de mtiset du contrat d’achat, est plafonnée
dans la limite du plafond de quantité d’énergiewshniéfini ci-apres :

- pour les installations photovoltaiques situéemétropole continentale : le plafond
est égal au produit de la puissance créte instalidéplié par une durée de mille
cing cents (1500) heures ;

- pour les installations photovoltaiques situéassdas départements d’Outre mer ou
en Corse : le plafond est égal au produit de lagauice créte installée multiplié par
une durée de mille huit cents (1800) heures ;

L’énergie produite au-dela des plafonds définisessus est rémunérée a un tarif fixe de
cinqg centimes d’euro par kilowattheure (5 c€/kWlonrmsoumis a l'indexation annuelle
mentionnée ci-dessus.

Le candidat indique, sur le formulaire de candidatmentionnée au 2.1. la valeur du
« prix », exprimée en euros par mégawatheure (€/MVvehlaquelle il souhaite que
I'électricité produite par son installation a I'émteur du plafonnement en énergie produite
décrit ci-dessus, soit achetée durant la premi@méesuivant la prise d’effet du contrat. Le
prix est donné en valeur exacte, en euros par nethawre (€/MWh) avec, au maximum,
deux décimales.

La remunération s’effectue suivant un rythme sen@stes paiements correspondant a la
production du semest@interviennent au plus tard le quarantieme®40our calendaire
suivant la fin du semesti§ sous réserve d’'une réception de la facture as @ le
dizieme (16™9) jour suivant la fin du semest& Si la réception de la facture intervient
postérieurement, le délai de paiement est repdaétaht. En cas de contestation, ces
délais peuvent étre allongeés.
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4. Pieces a produire par le candidat

4.1. Description détaillée du projet et du candidat

Le candidat fournit dans son dossier de candidatneenote, qui n’excede pas six (6) pages
contenant :

- des schémas de mise en ceuvre de linstallatioprdduction photovoltaique sur le
batiment ;

- des photos ou des représentations visuelles @atmomprenant des images du batiment
avant et apres pose de linstallation de produgtiootovoltaique ;

- le plan d’affaires, sur la durée du contrat dachmettant en évidence la rentabilité
attendue et détaillant, a minima, les montantsigi@wels de chiffre d’affaires, de colts
et de flux de trésorerie du projet avant et aprgsits ;

- ladescription de la structure juridique qui dévelappe projet et assurera la livraison de
I'électricité. Cette description comporte, le cabéant, la composition de I'actionnariat,
la liste des partenaires impliqués, leurs rolda ataiture de leurs liens avec le candidat.

- la part des activités de développement, de aactstn et d’exploitation que le candidat
entend confier a des PME.

4.2.Evaluation carbone simplifiée de l'installatio n photovoltaique

Le candidat fournit dans son dossier de candidatoesévaluation carbone simplifiée des
modules ou des films photovoltaiques réalisée comment au modele et a la
méthodologie figurant en annexe 4. Cette évaluatiarbone peut étre réalisée par le
candidat lorsqu’il est fait appel pour chaque cosgmb aux valeurs figurant dans le tableau
2 de l'annexe 4 ; a défaut, elle doit étre effeetpar un organisme spécialisé indépendant
du candidat.

5. Instruction des dossiers

A lissue de chaque période de candidature, I'ssealyes offres recues durant la période de
candidature considérée et leur notation s’effedtumnformément aux dispositions des
paragraphes 5.1 a 5.3 ci-apreés.

5.1.Pondération des critéres

Chaque dossier se voit attribuer une note surdrédd) points. Cette note est attribuée
conformément a la grille ci-dessous. Les critéres nbtation sont explicités dans les
paragraphes suivants.

Criteres Note

maximale
Prix 20
Evaluation carbone simplifiée 10
Total 30
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5.2. Notation du prix

La note de prix est attribuée sur la base du propgsé par le candidat mentionné au
paragraphe 3.4 a partir de la formtiiivante :

f(P) = ma{o; min[ 2020- P-84x 0974 H

ou P est le prix proposé par le candidat au paphgre8.5. La note ainsi obtenue est
arrondie au dixiéme (£09 de point par défaut.

Une offre pour laguelle la note de prix est nulles éliminée.
5.3. Notation de I'évaluation carbone simplifiée

La note de I'évaluation carbone simplifiée estilatiée sur la base de la valeur soumise par
le candidat dans son évaluation carbone simplé#igartir de la formulésuivante :

f(G) = ma{o, mln(lo;LO (G —295000Q x 1823000)}

ou G est la valeur soumise par le candidat dans é&@uation carbone simplifiée
mentionnée au paragraphe 4.2. La note ainsi obtestuarrondie au dixieme (10éme) de
point par défaut.

4. Dispositions particulieres

4.1. Modalités de contrble

Le suivi des parameétres d’exploitation est basélassirdéclarations de I'exploitant et les

mesures de production effectuées par I'acheteule egestionnaire de réseau concerné.
L’exploitant pourra faire I'objet de contrdles das services de I'Etat pendant toute la durée
du contrat.

4.2. Sanctions

Les déclarations frauduleuses entrainent la résitiale plein droit du contrat pour la durée

restant a courir, sans indemnité, et le rembourstmes sommes inddment pergues. Il est
rappelé que le ministre compétent peut égalememtopicer des sanctions administratives et
pécuniaires en cas de manquement du candidat aotoupartie de ses engagements
conformément a I'article L142-31 du code de I'éierg

Les déclarations frauduleuses entrainent la résitiade plein droit du contrat pour la
durée restant & courir, sans indemnité, et le remseonent des sommes indiment pergues.
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Annexe 1 : Copie du formulaire de candidature en tjne

Nom du candidat (personne physique) :

ou raison sociale (personne morale) :

Numeéro SIREN ou SIRET* :

Adresse du candidat :

Nom du représentant légal :

(tel que désigné par les statuts)

Titre du représentant légal :

Adresse de contact

Nom du contact :

Titre :

Adresse électronique de contact :

Tout changement intervenant sur ces informations db étre notifié par courrier
électronique via le site Internet mentionné au 2.1.

* information & fournir uniquement par les persan®rales déja constituées.
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Nom du projet

Adresse exacte du site de production

Région

Département

Numéro SIRET du lieu de production*

Référence du dossier de raccordement s
PTF associé a l'installation a déja été
délivrée*

a

Tension de livraison*

Technologie du dispositif photovoltaique

choix parmi la liste suivantesilicium poly-cristallin
; silicium mono-cristallin ; silicium amorphe ;
couche mince a base de tellure de cadmium ; couiche
mince a base de cuivre, d’'indium, sélénium ; couche
mince a base de composés organiques ; autre.

Dénomination commerciale du systeme
photovoltaique

Nom du fabricant des modules ou des film
photovoltaiques

Lieu de fabrication des modules ou des fil
photovoltaiques

Nom du fabricant des cellules
photovoltaiques

Lieu de fabrication des cellules
photovoltaiques

Dénomination commerciale des onduleurs

ms
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Nom du fabricant des onduleurs

Lieu de fabrication des onduleurs

Rendement nominal estimé des modules
photovoltaiques

%

Rendement global estimé de l'installation
photovoltaique

%

Puissance créte installée kWc
Puissance créte des autres installations kWc
proposées par le candidat, d'autres sociéﬂtés
gu’il contréle directement ou indirectement,
la maison mére du candidat ou des filiales
contrblées directement ou indirectement par
la maison mére du candidat et situées sur le
méme batiment ou la méme parcelle
cadastrale ;
Rapport entre la surface totale consommée et m2/kWc
la puissance créte
Disponibilité annuelle et mensuelle heures/an
(équivalent puissance créte)
Hypotheses concernant I'ensoleillement de kWh/m2/an
référence
Prix unitaire €/MWh
Montant de I'investissement estimé €
- dont quantité de fonds propres €
- dont quantité d’endettement €
- dont quantitt de subventions | a
linvestissement €
- dont quantitt dautres avantages €

financiers
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Date de mise en service industrielle attendue
(ji/mm/aaaa)

Date de délivrance de l'autorisatipn
d’urbanisme

* informations facultatives
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Annexe 2 : Récapitulatif des piéces a fournir pard candidat dans son dossier de candidature

Pour chaque offre qu’il soumet, aprés avoir congpéét ligne le formulaire de candidature sur le site
Internet mentionné au 2.1, le candidat déposege lun dossier de candidature qui contient, dans
I'ordre de leur énoncé, I'ensemble des piéces menées ci-apres :

- Attestation sur I'honneur mentionnée au 2.1. ;

- Copie de l'autorisation d’'urbanisme relative iadtallation (permis de construire ou attestatien d
non-opposition a déclaration préalable de travaux)

- Attestation mentionnée au 3.1. d’'un ou plusiesnganismes bancaires ou comptables établie
conformément aux modéles figurant en annexe 3 ;

- Note de description détaillée du projet mentienaé 4.1 ;
- L’évaluation carbone simplifiée remplie conforngmha I'annexe 4 ;
Tout dossier incomplet, c’est-a-dire pour lequelnanins une des piéces mentionnées ci-degsus

manquante, illisible ou non conforme aux spécifwet du cahier des charges sera déclaré non
conforme.
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Annexe 3
Modeles d'attestation d’organisme bancaire ou compible demandée au 3.1

Nom et adresse [selon le cas, de I'organisme bamcdu commissaire aux comptes ou du
comptable public]

Attestation

[M/Mme [¢] résidant a [¢] / La société [+], dont leiege social est situé [¢], immatriculée au
registre du commerce et des sociétés de [¢] soumiheéro [¢], représentée par [¢] agissant en
qualité de [*] / La [*F, représentée par [¢] dOment habilité en vertu dud€libération du [¢]]

projette, dans le cadre de I'appel d’offres portantla réalisation et I'exploitation d’'installati®
photovoltaiques de puissance créte comprise e@@et1250 kW, de réaliser une installation de
production d’électricité utilisant I'énergie radiat du soleil (désignée ci-apres l'Installation),
dont les caractéristiques principales sont lesasuies :

» Nature de I'Installation : I'Installation respedes criteres d’intégration simplifiée au bati tel
que définis a l'annexe 2 de l'arrété du 4 mars 2@iként les conditions d’achat de
I'électricité produite par les installations utédist I'énergie radiative du soleil telles que visées
au 3 de l'article 2 du décret n° 2000-1196 du Geddare 2000

» Adresse exacte de I'Installation :"[¢]

» Puissance créte de I'Installation : [¢]

* Prix indiqué dans I'offre conformément au 3.5 dhieades charges de I'appel d’offres : [¢]

Nous, soussigneés [¢], agissant en qualité de [peht représenté(e) par [¢], certifions, par la
présente, que PHispose de fonds propres, a la date dugshauteur de 0,6 Euros par watt pour
la réalisation de ['Installation considérée ainsieqpour I'ensemble de ses autres projets
photovoltaiques entrés en file d'attente a pactidél mars 2011.

Pour faire et valoir ce que de droit,

Faita....,le.................

[Mention de la qualité du signataire et signature]

® Indiquer précisément les références et coordondéda personne morale de droit public concerradlectivité
territoriale, établissement public de coopératitricommunale...

" Indiquer précisément les coordonnées complétdedule I'Installation, ainsi que le départementrégion et la
commune d'implantation.

8 Indiquer, selon le cas, le nom du candidat ouotesstionnaire majoritaire.

° Date de la derniére année auditée.
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Nom et adresse de I'organisme bancaire ou financier

Attestation

[M/Mme [¢] résidant a [¢] / La société [+], dont leiege social est situé [¢], immatriculée au
registre du commerce et des sociétés de [¢] soumsiaéro [+], représentée par [¢] agissant en
qualité de [¢] / La []'°, représentée par [¢] agissant en qualité de [tflésigné(e) ci-apres le
Producteur)

projette, dans le cadre de I'appel d'offres portantla réalisation et I'exploitation d’'installatie
photovoltaiques de puissance créte comprise e@@et1250 kW, de réaliser une installation de
production d’électricité utilisant I'énergie radiat du soleil (désignée ci-apres l'Installation),
dont les caractéristiques principales sont lesasuies :

* Nature de l'Installation : I'installation respedes critéres d’intégration simplifiée au bati tel
que définis a l'annexe 2 de l'arrété du 4 mars 2fiként les conditions d'achat de
I'électricité produite par les installations utdist I'énergie radiative du soleil telles que visées
au 3 de l'article 2 du décret n° 2000-1196 du Geddare 2000

» Adresse exacte de I'Installation :*[+]

» Puissance créte de I'Installation : [¢]

* Prix indiqué dans I'offre conformément au 3.5 dhieades charges de I'appel d’offres : [¢]

Nous, soussigneés [¢], agissant en qualité de [peht représenté(e) par [¢], certifions, par la
présente, avoir formulé une offre de prét portamtls financement nécessaire a la réalisation de
I'Installation. Cette offre, rédigée en langue §@re et mentionnant les caractéristiques de
I'Installation mentionnées ci-dessus, est anneXéguéésente attestation.

Pour faire et valoir ce que de droit,

[Mention de la qualité du signataire et signature]

10 |ndiquer précisément les références et coordonmééa personne morale de droit public concerra@lectivité
territoriale, établissement public de coopératitericommunale...

" Indiquer précisément les coordonnées complétdiedule I'Installation, ainsi que le départemeatrégion ou la
collectivité territoriale d'implantation.
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Annexe 4

I. Hypothéses et périmétre d'évaluation de la méthde d’évaluation carbone simplifiée

L’évaluation carbone simplifiée de la centrale pivoltaique se base uniquement sur I'évaluation
carbone simplifiée du laminé photovoltaique (modiietovoltaigue sans cadrées émissions de
gaz a effet de serre liées aux autres composatéscgatrale ne sont pas considéréees.

Seule I'étape de fabrication des modules est prissompte pour I'évaluation carbone simplifiée,
de I'extraction des matiéres premiéres jusqu'adigsulation des celluletes émissions de gaz a
effet de serre provenant des autres étapes du dgchie du module ne sont pas considérées
(transport, installation, utilisation, fin de viepn se limite donc a I'évaluation des émissions de
GES liées a la production du module, aux équipesn@atprocédés, aux batiments et utilités (hors
administratif et R&D). L'énergie grise, c'est-aedifénergie nécessaire a la fabrication, des
équipements batiments et utilités est prise en temigns le calcul des émissions de gaz a effet de
serre.

Il. Formule de calcul utilisée

L'évaluation carbone simplifiée des modules utilipéur la centrale photovoltaique se base sur la
formule 1 suivante :
Formule 1

G= z Gi = z Qi *( 3 x; *CED; unitaire * EM;j / Fj)

composants du laminé composants du lamine sites | de fabricato n du composant i

Formule dans laquelle :

~

- G, [g eq CQ/kWCc], représente la quantité de gaz a effet deesémise lors de la
fabrication d'un kilowatt créte de module ou dmfpphotovoltaique.

- G s'obtient par I'addition des Gi, qui représentent les valeurs d'émissions de géietde
serre de chaque composant i du module ou film ploitique rapportées a un kilowatt
créte de puissance. Gi s'exprime dans la méme qut&s.

Chaque Gi s'obtient par la formule 2.
Formule 2

Gi [g eq CQ/kWc] = Qi *( > X *CEDjy unitaire * EMj / Fj)

sites j de fabricatio n du composant 'i

Formule dans laquelle :

« Qi représente la quantitt du composant i (détermuaies I'étape 1) nécessaire a la
fabrication d'un kWc de module ou film photovoliaég

+  Xj, Sans unitéreprésente la fraction de répartition (détermingesd’étape 2) des sites j de
fabrication du composant i.

- CEDj unitaire, exprimé en MJ d'énergie primaire par unité de dfieation du
composant, représente la quantité d'énergie pema#&cessaire a la fabrication du

19



composant i par unité de quantification du compbgaar exemple le fmpour le module)
dans le site de fabrication j (déterminée danad&g).

- EMj, exprimé en gramme équivalent £@ar kWh électrique, représente le conteny, CO
de I'électricité du pays de fabrication j du congmis (déterminée dans I'étape 4).

« Fj, exprimé en MJ d'énergie primaire par kWh éleagigeprésente la quantité d'énergie
primaire nécessaire a la production d'un kWh dgtée par pays (déterminée dans I'étape
5).

lll. Etapes nécessaires au calcul du bilan carbor&mplifié du module ou film photovoltaique

[11.1/ Inventaire de la composition du module ou fim photovoltaique

La premiere étape de calcul de l'analyse carbompldgiée du module ou film photovoltaique
consiste a inventorier et a quantifier les comptssaantenus dans un kilowatt créte de module ou
de film photovoltaique.

La quantité de chaque composant contenu dans anatil créte de module, not€g, est indiquée
dans une unité propre au composant :

o Polysiliciumen kg

o Lingots-wafereen nombre de wafers
o Cellulesen nombre de cellules

o Modulesen nf de modules

o Verreen kg

o EVAenkg

o PETenkg

o PVFenkg

[11.2/ Identification du ou des sites de fabrication de chaque composant

Le calcul de I'évaluation carbone simplifiée nédessle connaitre les sites de fabrication de
chacun des composants du module ou film photoepl&aiEn effet, la quantité d'énergie utilisée
pour la fabrication des composants et la quanttgak a effet de serre émise en conséquence est
fortement dépendante du pays de fabrication.

Le site et le pays de fabrication de chaque conmiakavent étre reportés dans les colonnes 4 et 5
du tableau 1. Si un méme composant i provient tiérdnts sites de fabrication j, les coefficients
de répartition x des sources d'approvisionnement sur les différsités de production doivent
étre indiqués dans la colonne 6 du tableau 1 (pbague composant i, la somme sur j dgsst
égale 1).

1.3/ Détermination de la quantité d'énergie primaire nécessaire a la fabrication du

composant i par unité de quantification du composandans le site de fabrication j (termes
CED;; unitaire de la formule 1)
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Les terme<ED;; unitaires peuvent étre déterminés de 3 fagons :

. 1°® méthode de calcul de CEunitaire :calcul de la valeur réelle de consommation
d'énergie primaire nécessaire a la fabrication ltegee composant a partir des données
fournies par le fabricant. La valeur fournie dewalars étre détaillée en explicitant les
sources d'informations et la méthode de calcuké#l pour arriver au résultat final.

« 2° méthode de calcul de CEinitaire : utilisation de valeurs issues de publications de
niveau international publiées aprés féjanvier 2007. Les publications desquelles seront
prélevées les valeurs devront étre jointes au ktdleilan carbone simplifié. Ces valeurs
seront majorées de 10%.

- 3°® méthode de calcul de CEDnitaire :utilisation des valeurs fournies dans le tableau 2
selon la méthodologie décrite dans le paragrapldessous. Le tableau 2 donne les valeurs
d'énergie primaire nécessaire a chaque étape dedfidn des composants du module ou
film photovoltaique selon le pays ou la zone géplgiue du pays de fabrication. Chaque
ligne du tableau correspond a un type de techm@ldgimodule ou de film photovoltaique :
monocristallin, polycristallin, silicium amorphe-&), silicium ruban (ruban-Si), film CdTe
ou film CIGS.

Pour la ™ méthode de calcul de CEDij unitaire, selon la @ssance du pays de fabrication de
chaque composant, les valeurs suivantes de constionrd&nergie primaire devront étre utilisées:
- si le pays de fabrication est connu et figure darle tableau 2(France, Allemagne, Norvege,
USA, Chine, Taiwan, Japon), la valeur d'énergiengnie de la colonne correspondante devra

étre utilisée avec une majoration de 10%.

- si le pays de fabrication est connu et ne figure padans le tableau 2 la valeur d'énergie
primaire moyenne en Europe sera utilisée avec umeration de 10% si le pays fait partie de
I'Union européenne (colonne "moyenne européenra”yaleur d'énergie primaire moyenne
dans le monde sera utilisée avec une majoratichOée si le pays ne fait pas partie de I'Union
européenne (colonne "moyenne mondiale”).

- si le pays de fabrication n'est pas connua valeur la plus pénalisante de toutes les casn
du tableau 2 sera utilisée avec une majoratiorDée. 1

Les valeurs de CEpunitaire seront reportées dans la colonne 7 dedahl accompagnées d'une
explication argumentée de leur méthode de détetimima

[11.4/ Détermination du contenu CO, de I'électricité du pays de fabrication j du compeant i
(termes EM, de la formule 1)

Les valeurs d’EMj provenant d'une étude de |'Agehdernationale de I'énergie (AIE) sont

données dans le tableau 3.

[11.5/ Détermination de la quantité d'énergie primaire nécessaire a la production d'un kWh
d'électricité utilisée pour la fabrication de chaque composant i provenant du pays j (terme Fj
de la formule 1)
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Fj correspond au facteur d’énergie primaire en d@nefinale pour la production d'un kWh
électrique selon le pays j.

Pour chacun des Fj, la valeur sera issue de ptiblsade niveau international publiées aprés’le 1
janvier 2007 ou extraite de bases de données raesrm I'échelle internationale. Il convient de
clairement citer les références de la documentaiiitisée.

[11.6/ Calcul Final de G
Le calcul final de G a partir de la formule 1 sé fgrace a l'addition des Gi pour tous les
composants i du module ou film photovoltaique. Gésont calculés a partir de la formule 2.
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Tableau 1:

- Inventaire de la composition d'un kilowatt cr@eemodule ou de film photovoltaique (Qi)

- Identification des sites de fabrication et dedjpartition des sources d'approvisionnements powomposant pouvant provenir de plusieurs sitefalgigcation
- Valeurs d'énergie primaire utilisée pour la fahtion de chaque composant du module ou film ploitaigue (CEDIj unitaire)

Quantification
de chaque - o
composant pour Coefficients de répartition des sources
1 kWec de Référence Site(s) de Pavs de d'approvisionnement sur les différents Valeurs de CEDij unitaire (en
puissance type du fabrication fabricyation . sites de fabrication(valeur des coefficients | MJ/unité de quantification du
) o composant J xij entre 0 et 1 ; pour chaque composant i composant)
Qi (unité selon le la somme sur j des xij =1)
composant
considéreé)
Unité - kg Site 1 : Pays 1: X1 : MJ/kg
Site 2 : Pays 2 : X1zt MJ/kg
Polysi*? Site 3 Pays 3 : X3 MJ/kg
Site 4 : Pays 4 : Xig: MJ/kg
Unité : nombre Site 1: Pays 1: Xo1: MJ/wafer
de wafers Site 2 : Pays 2 : Xaz: MJAwafer
Lingot-wafer Site 3: Pays 3 : Xosz: MJ/wafer
Site 4 : Pays 4 : Xog: MJ/wafer
Unité : nombre Site 1: Pays 1: Xap: MJ/cellule
de cellules Site 2 : Pays 2 : X3! MJ/cellule
Cellule 3 Site 3 : Pays 3 : Xas: MJ/cellule
Site 4 : Pays 4 : Xaa: MJ/cellule

12 a valeur de CEDIj pour le PolySi doit intégreerisemble des étapes depuis I'extraction des mapeesniéres jusqu’a la fabrication du silicium moigtallin.
13 La valeur de CEDIj pour les cellules PV en techgi# couches minces doit intégrer I'ensemble dagsest depuis I'extraction des matiéres premiéragijada fabrication des
cellules photovoltaiques.
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Unité : m? Site 1: Pays 1 : Xaz MJ/n?
Site 2 : Pays 2 : Xaz MJ/r?
Module Site 3 : Pays 3 : X3 MJ/n?
Site 4 : Pays 4 : Xaa MJ/n?
Unité : kg Site 1: Pays 1: Xs1 MJ/kg
Site 2 : Pays 2 : Xsp MJ/kg
Verre Site 3 : Pays 3 : Xs3 MJ/kg
Site 4 : Pays 4 : Xsq MJ/kg
Unité : kg Site 1: Pays 1: Xe1 MJ/kg
Site 2 : Pays 2 : Xe2: MJ/kg
EVA Site 3 : Pays 3 : Xe3 MJ/kg
Site 4 : Pays 4 : Xea MJ/kg
Unité : kg Site 1: Pays 1: X71 MJ/kg
Site 2 : Pays 2 : X72: MJ/kg
PET Site 3: Pays 3 : X73 MJ/kg
Site 4 : Pays 4 : X7a MJ/kg
Unité : kg Site 1: Pays 1: X1 MJ/kg
Site 2 : Pays 2 : Xsg2 MJ/kg
PVF ou ; . .
Tedlar Site 3 : Pays 3 : Xa3 MJ/kg
Site 4 : Pays 4 : Xaa MJ/kg
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Tableau 2 :

Valeurs de consommation d'énergie primaire néaessala fabrication des composants du module ou ihotovoltaique : CEDij
unitaire (d’apres I'étude Smart Green Scans poudérgatiel de certification CERTISOLIS v2011, M. ®dld-Scholten, NL, juin
2011)

CUMULATIVE ENERGY DEMAND

FR DE NO UCTE us CN ™ Ip average world
polySi MJprimary/kg 2246,32831| 2131,45109| 1008,69257| 2108,60002| 2334,59251| 2072,23264| 2311,33001| 2158,67066( 2237,901919
ingot-wafers processing , mono MJprimary/wafer (156mm, 180 pm) 28,9241958| 27,8688008| 17,5538422| 27,6588644| 29,7350929| 27,3247516| 29,5213767| 28,1188712| 28,84678128
ingot-wafers processing , multi MJprimary/wafer (156mm, 200 pm) 28,3672578| 27,0422572| 14,0922943| 26,7786916| 29,3853024| 26,3592281| 29,1169913| 27,3562093| 28,27006737
cell processing, mono MIprimary/cell (156mm, 180 pm) 15,2650548| 14,5624972| 7,6960141| 14,4227463| 15,8048544| 14,2003334| 15,6625874| 14,7289646 15,2135213
cells processing, multi MJprimary/cell (156mm, 200 pum) 15,5379189| 14,8034748| 7,62534682| 14,6573811| 16,1022181| 14,4248737| 15,9534941| 14,9774975 15,4840465
glass MJprimary/kg 14,7134805| 14,6279008| 13,7914834| 14,6108775| 14,7792344| 14,5837851| 14,7619046| 14,6481785| 14,70720311
glass tempering Mlprimary/kg 3,60516707| 3,59489751| 3,49452742| 3,59285472| 3,61305754| 3,58960362| 3,61097797| 3,59733083| 3,604413789
EVA Mlprimary/kg 92,3334541| 92,0715803| 89,512143| 92,019489| 92,5346609| 91,936586| 92,4816318| 92,1336299| 92,31424529
PET MJprimary/kg 78,6025406| 78,4529689| 76,9911223| 78,4232165| 78,7174618| 78,3758657| 78,6871737| 78,4884092| 78,59156934
PVF MJprimary/kg 326,289897| 320,071988| 259,30093| 318,835138| 331,067335| 316,866697| 329,808216| 321,54529 325,833806
Al-frame MJprimary/kg 9,22E+01 8,85E+01 5,26E+01 8,78E+01 9,50E+01 8,66E+01 9,43E+01 8,94E+01 9,19E+01
modules processing, mono MJprimary/m2 module 386,791872| 379,823002| 311,712393| 378,436773| 392,146299| 376,230596| 3590,735111| 381,47424| 386,2806966
modules processing, multi MIprimary/m2 module 390,398375| 383,008054| 310,778368| 381,537991| 396,076618| 379,198393| 394,580087| 384,759153| 389,8562857
maodule processing a-Si MJprimary/m2 module 822,774316| 787,350526| 441,134265| 780,30412| 849,991658| 769,089796| 842,818383| 795,744011| 820,1759362
module processing um-5i MJprimary/m2 module 020,311981| 873,62212| 417,29632| 864,334697| 956,185442| 849,553805| 946,730801| 884,685043 016,887221
module processing CdTe MJprimary/m2 module 501,652936| 481,314947| 282,540554| 477,269369| 517,279327| 470,830849| 513,160908| 486,133929| 500,1611186
module processing CIGS MJprimary/m2 module 1480,80238| 1405,1892| 666,179827| 1390,14843| 1538,89864| 1366,21111| 1523,58707| 1423,10536 1475,25606

FR : France

DE : Allemagne

NO : Norvége

UCTE : Moyenne Européenne
UC : Etats-Unis

CN : Chine
TW : Taiwan
JP : Japon

Average world : Moyenne mondiale
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Tableau 3: Valeurs EMdu contenu C@du kWh électrique par pays de consommation de
I'électricité provenant d'une publication de I''AEQO, emissions from fuel combustion, 2010

Pays de consommation geqCO Pays de consommation g eq CG

de I'électricité par kWh [ 2008] de I'électricité par kWh [ 2008]
Canad 181 Middle East 681
Mexicc 44C Albania 14
United State 53¢ Bosnia and Herzegovina 928
OECD North America 481 Bulgaria 489
Australie 88: Croatia 341
Japal 43¢ Cyprus 759
Koree 45¢ Gibraltar 757
New Zealan 214 FYR of Macedonig 786
OECD Pacific 49¢ Malta 849
Austrie 188 Romania| 417
Belgiurr 24¢ Serbia 671
Czech Republ 544 Slovenial 329
Denmatrl 30¢ Former Yugoslavia (if no detalil) X
Finlanc 181 Non-OECD Europe 50¢
Franct 82 Armenia 165
German 441 Azerbaijan 416
Greec 731 Belarus 303
Hungan 331 Estonia 752
Icelanc 1 Georgia 81
Irelanc 48¢ Kazakhstar 439
Italy 39¢ Kyrgyzstan 94
Luxembourt 31F Latvia 162
Netherland 392 Lithuania 114
Norway 5 Republic of Moldovg 468
Polanc 65:% Russian Federation 326
Portugs 38¢ Tajikistan 31
Slovak Republi 217 Turkmenistan 795
Spair 32¢ Ukraine 386
Swede! 4C Uzbekistan 444
Switzerlant 27| Former Soviet Union (if no detail) X
Turkey 49t Former Soviet Unior 33¢
United Kingdon 487 Argentina 366
OECD Europe 33t Bolivia 497
Algeria 59¢ Brazil 89
Angole 3€ Chile 412
Benir 697 Colombia, 107
Botswan: 178¢ Costa Ricg 63
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Pays de consommation geqCO Pays de consommation g eq CO
de I'électricité par kWh [ 2008] de I'électricité par kWh [ 2008]
Cameroo 23( Cuba 913
Congc 10¢ Dominican Republig 626
Dem. Rep. of Con 4 Ecuador 262
Cote d'lvoirt 44¢ El Salvador 252
Egyp 46( Guatemalg 336
Eritree 66¢ Haiti 480
Ethiopie 11¢ Hondurag 409
Gabotr 401 Jamaicq 785
Ghani 214 Netherlands Antille 707
Kenye 32¢ Nicaragua 477
Libyan Arab Jamabhiriy 88t Panamg 273
Moroccc 71¢ Paraguay -
Mozambiqu 0 Peru 225
Namibie 424 Trinidad and Tobagp 687
Nigerie 402 Uruguay 307
Seneg: 56° Venezueld 203
South Africé 83t Other Latin Americg 221
Sudai 60¢ Latin America 20z
United Rep. of Tanzar 242 Bangladesh 574
Togc 20¢€ Brunei Darussalam 755
Tunisie 52z Cambodig 1160
Zambie 3 Chinese Taipe| 650
Zimbabwe 61¢ India 968
Other Africe 49¢ Indonesig 726
Africa 61¢ DPR of Koreg 481
Bahrair 651 Malaysia 656
Islamic Rep. of Ira 582 Mongolia 539
Irag 81z Myanmar 285
Israe 69: Nepal 3
Jordal 58¢ Pakistan 451
Kuwait 614 Philippines 487
Lebanol 70& Singapore 531
Omar 85¢ Sri Lanka 420
Qata 53¢ Thailand 529
Saudi Arabi 75¢ Vietnam 413
Syrian Arab Republ 612 Other Asial 279
United Arab Emirate 84z Asia 751
Yemer 63¢€ People's Rep. of China 745
Hong Kong, Ching 757
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