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1 Analyse coûts-bénéfices (ACB) spécifique 
au projet 

Cette section présente les données clés de l'analyse coûts-bénéfices (ACB) spécifique au projet 
AQUIND. L'ACB constitue la base de l'évaluation des impacts spécifiques au pays et justifie la 
Demande d’exemption d’AQUIND. Dans cette section, nous fournissons :  

 une vue d’ensemble des bénéfices d'une interconnexion accrue entre la Grande-Bretagne 
et la France ; 

 une description du modèle de répartition économique, utilisé pour calculer les bénéfices 
nets pour les producteurs, les consommateurs et les interconnexions ; 

 une description des coûts du Projet ; 

 une vue d'ensemble des impacts sur le surplus du Projet, notamment les bénéfices 
quantifiés et non quantifiés supplémentaires ; et 

 un résumé de l'analyse coûts-bénéfices du projet, dont les impacts nationaux nets.  

1.1 Introduction : les moteurs d'une interconnexion 
accrue 

L'Interconnexion AQUIND augmentera de façon significative la capacité transfrontalière entre la 
Grande-Bretagne et la France en délivrant une capacité supplémentaire de 2 000 MW à la frontière 
franco-britannique congestionnée.  Le Projet, dont le propriétaire et exploitant sera AQUIND, sera 
l'interconnexion britannique la plus importante construite depuis l'IFA dans les années 1980. 

AQUIND représentera une étape importante vers une intégration totale du marché entre la Grande-
Bretagne et l'Europe continentale et apportera des bénéfices considérables à la Grande-Bretagne, la 
France et l'Europe.  

Dans sa décision de 2018 concernant la première Demande d’exemption d'AQUIND, l'ACER a noté 
que l'interconnexion de 8 à 9 GW serait socialement bénéfique sur la frontière franco-britannique. La 
Grande-Bretagne et la France ont des mix de production installée fondamentalement différents, 
même si la part de la production d'énergies renouvelables dans la capacité installée totale devrait 
croître dans ces deux marchés à l'avenir. Une plus grande interconnexion offre des bénéfices 
importants en matière de sécurité de l'approvisionnement et réduit la nécessité d'investissements 
supplémentaires dans la capacité ferme sur les deux marchés. Il existe des différences structurelles 
dans les prix (qui devraient persister) entre les deux marchés qui découlent principalement du mix de 
capacité installée différent, mais qui proviennent également d'autres différences telles que les 
marchés de capacité britannique et français, les approches différentes du soutien à la production 
d'énergies renouvelables et les différents prix du carbone.  

Le négoce transfrontalier est un pilier clé du troisième paquet européen de textes législatifs, un 
élément essentiel du modèle-cible européen pour le marché de l'électricité (MCE).  L'allocation de 
capacité via AQUIND multipliera les occasions, pour les acteurs existants et les nouveaux acteurs du 
marché, de négocier à travers la frontière franco-britannique. 
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La réserve de projets d'interconnexion franco-britannique prévus a augmenté depuis 2013 suite à la 
confirmation du régime de « Cap and Floor » britannique. Même avec un investissement planifié, 
l'interconnexion britannique se situe encore en dessous des autres pays européens. 

Globalement, l'introduction de l’Interconnexion AQUIND peut offrir toute une série de bénéfices. 
Les bénéfices quantifiés comprennent : 

 L'augmentation du surplus social européen d'environ 1,3 Md€ en termes de valeur 
actuelle ; 

 L'augmentation du surplus social français d'environ 1 Md€ (scénario de marché AQUIND) 
lorsque les coûts et les bénéfices de l'Interconnexion AQUIND sont exclus ;1 

 Une plus grande sécurité et diversité de l'approvisionnement en France ; et  

 L'intégration des énergies renouvelables et l'atteinte des objectifs nationaux de réduction 
des émissions de gaz à effet de serre en France. 

L'Interconnexion AQUIND offre également plusieurs bénéfices supplémentaires, non quantifiés à ce 
stade : 

 Une concurrence accrue, notamment en matière de capacité d'interconnexion ;  

 La réalisation de l'intégration du marché européen en tant qu'objectif politique ; et  

 La flexibilité et la fourniture des services de réseau aux GRT nationaux. 

Dans cette section, nous allons commencer par résumer nos hypothèses et notre méthodologie 
d'ACB (Section 1.2). Nous présenterons ensuite les coûts du projet d'Interconnexion AQUIND et les 
impacts sur le surplus (Sections 1.3 et 1.4). Enfin, nous allons présenter un résumé des résultats de 
l'ACB en Europe et par pays (Section 1.5). 

1.2 Méthodologie, hypothèses et approche 

L'approche de modélisation du TYNDP AQUIND reproduit la modélisation 2018 de l'ENTSO-E pour le 
TYNDP. La modélisation comprend les trois principaux scénarios du TYNDP : la transition durable 
(« TD »), la production distribuée (« PD ») et l'EUCO couvrant les années spot 2025, 2030 et 2040 
(prévues pour l'EUCO). Seul le scénario de la PD devrait être utilisé par la Commission européenne 
aux fins de l'évaluation des projets – candidats désireux de figurer dans la 4ème liste des PIC.  

AQUIND a reproduit l'analyse du TYNDP 2018 aussi exactement que possible (la méthode de 
modélisation est expliquée plus en détail dans cette Demande d’exemption) afin d'atteindre le degré 
de précision nécessaire des résultats de cette modélisation. Le résultat de l'analyse du TYNDP 
AQUIND montre que l'approche de modélisation d'AQUIND est étroitement alignée sur l'approche de 
l'ENTSO-E utilisée pour le TYNDP. La conclusion que nous tirons de l'exercice de modélisation du 
TYNDP est qu'il valide l'approche de modélisation et le cadre utilisés dans le cadre de cette ACB. Pour 
reproduire l'analyse du TYNDP, l'équipe projet a utilisé les hypothèses de modélisation du TYNDP 
2018 de l'ENTSO-E. Lorsqu'aucune hypothèse de modélisation spécifique n'était disponible, ou 
suffisamment détaillée, des hypothèses supplémentaires ont été faites et enregistrées. 

                                                           
1 L'analyse coûts-bénéfices pour la France seule devrait exclure tous les coûts et bénéfices qui se rapportent 
aux autres pays et/ou aux tiers tels qu’AQUIND. Cela s’explique par le fait qu’en vertu d'une exemption portant 
sur l’utilisation des recettes, les parties prenantes françaises ne supportent aucun coût et ne perçoivent aucun 
revenu en ce qui concerne l’interconnexion. Pour éviter toute ambiguïté, les revenus, au-delà d’un seuil 
convenu à l’avance, qui peuvent être partagés entre AQUIND et les utilisateurs du réseau français, seraient 
inclus dans l’ACB. 
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Bien que la modélisation par AQUIND des scénarios du TYNDP serve d'exercice de validation de la 
modélisation de l'ACB concernant la Demande d’exemption, AQUIND a développé un ensemble 
d'hypothèses plus détaillées qui représentent une vue centrale de la façon dont les marchés de 
l'énergie européens devraient évoluer à l'avenir, appelé scénario de marché (« scénario de marché 
AQUIND »). AQUIND a donc également modélisé le surplus socio-économique (« SEW ») du Projet 
dans le cadre du scénario de marché AQUIND. Le scénario de marché AQUIND comprend un certain 
nombre de différences et d'ajouts au TYNDP, ce qui en fait un scénario plus solide et plus complet 
pour cette évaluation. Le scénario de marché AQUIND représente une vision plus globale et 
actualisée de l'évolution des marchés de l'énergie européens, tout en restant cohérent par rapport 
aux hypothèses de base du TYNDP. 

Dans l'ensemble, nous estimons que le scénario de marché AQUIND représente un scénario plus 
plausible de l'évolution probable des marchés de l'électricité britannique, français et européen au 
cours des 25 prochaines années. Il est basé sur des données plus récentes concernant le TYNDP et 
offre une approche solide de la modélisation du développement du mix de production à travers 
l’Europe, qui correspond à la rentabilité sous-jacente de différentes usines. Le Table 1-1 offre un 
résumé des éléments de modélisation clés ajoutés et inclus dans le scénario de marché AQUIND (par 
rapport au TYNDP) aux fins de l'ACB spécifique au projet d'Interconnexion AQUIND.  
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peuvent être plus bas que les SRMC. Ce mécanisme de tarification reflète la valeur de rareté de 
l'électricité, positive ou négative, sur une base horaire.   

Les résultats de la modélisation paneuropéenne avec et sans l'Interconnexion AQUIND sont utilisés 
pour calculer l'impact d'AQUIND dans le cadre de l'ACB.  La version « sans AQUIND » est donc le 
scénario contrefactuel, la différence entre les versions du modèle montrant l'impact de 
l'interconnexion sur le SEW. 

L'impact de l'Interconnexion AQUIND sur le SEW net total est la somme de la variation du surplus des 
consommateurs, du surplus des producteurs et du surplus de l'interconnexion, qui sont décrits dans 
les sous-sections suivantes. 

1.2.2 Surplus des producteurs 

Le surplus net des producteurs est calculé sur la base des éléments suivants : 

 Recettes de gros des centrales - Calculées comme étant la production totale pour chaque 
heure sur un marché donné multipliée par le prix de gros sur le marché au comptant 
pendant cette même heure, additionnée tout au long des heures d'une année donnée.  
Les recettes de gros des centrales du scénario contrefactuel dans lequel l'interconnexion 
n'est pas établie sont alors soustraites des recettes correspondantes lorsque 
l'interconnexion est établie. 

 Coût de production – Calculé comme étant la variation du coût variable annuel total 
encouru par les centrales dans un marché donné suite à l'établissement de 
l'interconnexion.  Les coûts variables incluent les coûts des combustibles, les coûts de 
démarrage et d'arrêt, les coûts d'exploitation variables et le coût des émissions.  Les frais 
fixes et les coûts d'immobilisation sont exclus puisque le mix de production est fixé dans 
notre analyse, et la variation nette entre la version principale et le scénario contrefactuel 
est donc de zéro.5  

 Revenus tirés du marché de capacité – Calculés comme étant la variation des paiements 
de capacité totaux aux centrales britanniques et françaises découlant de l'introduction de 
l'Interconnexion AQUIND.  L'impact du surplus pour les producteurs sera égal et à 
contresens des revenus tirés du marché de capacité attribués à AQUIND dans la 
modélisation.  Cela est présenté comme un transfert de surplus dans l'analyse coûts-
bénéfices en supposant que la capacité totale dans le cadre du MC est la même dans les 
scénarios avec ou sans l'Interconnexion AQUIND. 

                                                           
5 Dans notre modélisation, nous partons du principe que la capacité des centrales et les autres infrastructures 
ne sont pas affectées par l'introduction de l'Interconnexion AQUIND.  L'introduction de l'interconnexion peut 
en fait entraîner un report des investissements dans le secteur de la production, toutefois ces impacts sont 
difficiles à quantifier et ne sont pas comptabilisés ici. Nous notons que l'Ofgem a précédemment demandé à 
Pöyry d'évaluer dans quelle mesure la réduction de capacité, en réponse aux interconnexions Window 2, 
pourrait avoir une incidence sur les principales conclusions de l'évaluation. Pöyry a constaté que l'introduction 
de nouvelles interconnexions pourrait réduire les investissements dans les nouvelles centrales CCGT (de 200 
MW pour Gridlink, élément de comparaison le plus pertinent pour l'Interconnexion AQUIND), mais cela aurait 
un effet limité sur les flux liés à l'interconnexion. Pöyry a conclu que ses observations concernant l'évaluation 
initiale du projet des trois interconnexions Window 2 étaient restées les mêmes au vu de l'analyse de la 
réduction de capacité. Source : Pöyry (2017) Analyse coûts-bénéfices de l'interconnexion à court terme : 
rapport indépendant (régime « Cap and Floor » de Window 2). 
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 Surplus net des producteurs – La somme des recettes de gros, des coûts du soutien aux 
technologies à faible émission de carbone et des revenus tirés du marché de capacité 
perçus par les centrales, et les coûts de production (négatifs) définis ci-dessus. 

1.2.3 Surplus des consommateurs 

Le surplus net des consommateurs est calculé sur la base des éléments suivants : 

 Coût global de l'électricité – Calculé comme étant la demande totale pour chaque heure 
sur un marché donné multipliée par la différence correspondante des prix de gros sur le 
marché au comptant pendant cette même heure en comparant « avec » et « sans » 
l'Interconnexion AQUIND.  Nous supposons ici de manière implicite que les variations 
dans le coût global de l'électricité sont répercutées sur les clients en intégralité et que 
l'élasticité des prix de la demande en électricité est de zéro. 

 Réduction de la réponse du côté de la demande – Calculée comme étant la variation du 
coût de la réponse du côté de la demande suite à l'importation/l'exportation via 
l'Interconnexion AQUIND (les importations via l'Interconnexion AQUIND en réponse à une 
montée des prix peuvent réduire les autres mesures de réduction de la demande exigées 
pour équilibrer le système). 

 Énergie non fournie – L'impact de l'interconnexion sur l'énergie non fournie prévue est 
multiplié par la valeur de la charge perdue.6 

 Surplus net des consommateurs – Il est égal à la somme de la variation du prix de gros de 
l'électricité, des coûts de la réponse du côté de la demande et du soutien aux 
technologies à faible émission de carbone. 

1.2.4 Surplus de l'interconnexion 

Le surplus net de l'interconnexion est calculé sur la base des éléments suivants : 

 Recettes de gros liées à l'interconnexion – Calculées comme étant la différence horaire 
de prix entre les marchés raccordés multipliée par le volume de flux, moins les pertes 
thermiques pour toutes les interconnexions qui sont supposées être opérationnelles dans 
le modèle.  L'augmentation de la capacité transfrontalière devrait entraîner une plus 
grande convergence des prix entre la Grande-Bretagne et la France et se traduira 
probablement par une diminution des rendements marginaux pour les autres 
propriétaires d'interconnexion (réduction du surplus).  L'impact sur le surplus de chaque 
interconnexion mise en service avant que l'Interconnexion AQUIND soit opérationnelle 
devrait être partagé à 50/50 entre les pays d'accueil.7 Cet élément de l'ACB inclut 
également les recettes prévues pour AQUIND qui correspondent à une augmentation du 
surplus. 8 

                                                           
6 Ce coût/avantage est de zéro dans notre analyse puisque les marchés de capacité britannique et français sont 
supposés garantir des marges de capacité adéquates même en l'absence de l'Interconnexion AQUIND ; par 
conséquent, toute l'énergie est fournie. 
7 L'analyse coûts-bénéfices prend en compte la cannibalisation des recettes, du fait d'AQUIND, pour toutes les 
interconnexions prévues qui devraient être mises en service, selon les estimations actuelles, avant AQUIND. Les 
interconnexions qui peuvent être mises en service après AQUIND sont incluses dans la modélisation du 
marché, toutefois nous n'attribuons pas l'impact de la cannibalisation des recettes sur le surplus pour ces 
futurs projets à l'Interconnexion AQUIND dans l'ACB. 
8 Un certain nombre de nouvelles interconnexions britanniques seront soumises au régime « Cap and Floor » 
de l'Ofgem. Nous n'avons pas modélisé chaque niveau « Cap and Floor » potentiel du projet dans le cadre du 
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 Revenus tirés du marché de capacité – Calculés comme étant la valeur des paiements de 
capacité versés à l'Interconnexion AQUIND en fonction des résultats du modèle de MC de 
Baringa et du facteur de réduction de l'Interconnexion AQUIND prévu dans chaque 
scénario. 

 Coût de l'interconnexion – Le coût total du génie civil et de l'exploitation de 
l'interconnexion proposée (c.-à-d. les coûts de l'Interconnexion AQUIND).  Aux fins de 
l'ACB, nous supposons que les coûts seront normalisés sur la période de modélisation de 
25 ans basée sur un taux d'actualisation de 4 %. 

 Surplus net de l'interconnexion – Il est donné par la somme des recettes de gros et des 
revenus tirés du marché de capacité de toutes les interconnexions ainsi que les coûts de 
génie civil et d'exploitation (surplus négatif). 

Aux fins de la Demande d’exemption d’AQUIND, nous avons également calculé le surplus total 
hormis les coûts et recettes d’AQUIND.  La Demande d’exemption d’AQUIND supprime les 
souscriptions réglementaires pour la partie du projet située dans les eaux territoriales françaises et à 
ce titre, il n’est pas pertinent d’imputer les coûts ou recettes d’AQUIND à la France dans l’ACB. 
Toutefois, la partie des recettes perçues par l’Interconnexion AQUIND qui excède le plafond convenu 
à l’avance, et qui est partagée avec les utilisateurs du réseau français, serait incluse en tant que 
bénéfice pour la France. 

Les résultats sont tous estimés en M€ 2018.  

1.3 Coûts du projet 

Cette section présente une ventilation des coûts ascendante ainsi qu'un résumé de l'analyse 
comparative des coûts réalisée pour valider l'efficience des coûts prévus.  

1.3.1 Vue d'ensemble des coûts du projet AQUIND 

AQUIND s'engage actuellement auprès de fournisseurs potentiels grâce à un processus d'appel 
d'offres actif. Par conséquent, la ventilation des coûts pouvant être fournie à ce stade peut encore 
être affinée.  

La section suivante fournit des hypothèses détaillées sur les DEVEX, CAPEX et OPEX, et explique notre 
approche des coûts de remplacement et de démantèlement. Nous examinerons également les zones 
d'incertitude clés concernant nos hypothèses de coûts et fournirons des éléments factuels sur 
l'efficience de ces coûts. 

1.3.2 Détail des coûts de développement (DEVEX) et de génie civil (CAPEX) 

Le Table 1-7 fournit des détails sur les dépenses de développement et les coûts des permis (« DEVEX 
»), qui incluent le coût lié à l'obtention des permis, la réalisation des études de faisabilité, l'obtention 
des droits de propriété, les travaux de terrassement et préparatoires, la conception, l'étude d'impact 
environnemental, les études à terre et en mer, les appels d'offres et les achats, le coût de l'obtention 
de fonds, les frais juridiques et autres honoraires professionnels en relation avec le projet. 

                                                                                                                                                                                     
calcul du surplus de l'interconnexion, car les informations sur le coût du projet, et donc les niveaux « Cap and 
Floor », ne sont pas connues. L'impact d'AQUIND sur les interconnexions dont la mise en service est prévue 
avant celle d'AQUIND est pris en compte dans l'ACB.   
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 D’après les comptes annuels de l'IFA, nous estimons que les OPEX annuels s'élèvent à 39,6 
M€ (pour la longueur totale de la liaison), ce qui représente 5 % des CAPEX (qui devraient 
s'élever à 798 M€). 

 FAB Link a estimé que ses OPEX annuels étaient compris entre 7,6 M€ et 12 M€16, ce qui 
correspond à 0,6 à 1,4 % des CAPEX (estimés à 850 – 1 200 M€). 

1.4 Impact du projet sur le surplus 

Cette section présente les impacts sur le surplus de l'Interconnexion AQUIND. La Section 1.4.1 fournit 
un aperçu et un résumé des principaux bénéfices. La Section 1.4.2 décrit comment l'Interconnexion 
AQUIND devrait fonctionner en termes d'utilisation et de revenus. Dans les Sections 1.4.3 à 1.4.4, 
nous présentons en détail les bénéfices quantifiés et non quantifiés. Enfin, la Section 1.4.5 décrit les 
autres flux monétaires transfrontaliers (y compris le commentaire sur l’effet sur le mécanisme de 
compensation entre GRT (ITC)) découlant de l'exploitation de l'Interconnexion AQUIND. 

1.4.1 Aperçu des impacts clés sur le surplus 

La Directive sur l'ACB de l'ENTSO-E décrit le cadre d'évaluation multicritères utilisé pour évaluer les 
bénéfices du projet. Ceux-ci incluent l'impact d'un projet sur : 

 L'intégration du marché intérieur de l'énergie ;  

 Le développement d'un réseau européen unique permettant la réalisation des objectifs de 
la politique de l'UE en matière de climat et des objectifs de durabilité ; 

 La sécurité de l'approvisionnement ; et 

 La stabilité du réseau. 

Plusieurs indicateurs de bénéfices sont utilisés par l'ENTSO-E pour évaluer les bénéfices du projet 
mentionnés ci-dessus. Ceux-ci incluent une combinaison des bénéfices monétisés/quantifiés et des 
indicateurs non quantifiés. Nous examinons ci-après l'impact du projet à l'aide des indicateurs 
concernés, avec les valeurs monétaires à un taux d'actualisation de 4 %. Les estimations de la 
variation des pertes sur le réseau ci-après n'incluent pas les pertes sur l'Interconnexion AQUIND, 
puisqu'elles sont déjà quantifiées dans les estimations du SEW. La variation des pertes sur le réseau 
n'inclut pas non plus les estimations des pertes quantifiées sur les autres interconnexions 
britanniques générées par Tractebel, puisqu'elles sont également incluses dans les estimations du 
SEW.  

                                                                                                                                                                                     
15 Ofgem (2018), Évaluation du projet final de l'IFA2. Les chiffres des OPEX et CAPEX concernent uniquement le 
côté britannique de l'interconnexion. 
16Site web du TYNDP (accessible ici) et présentation de FABLink 
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Table 1-13 Rentes de congestion annuelles pour AQUIND, scénario de marché AQUIND 

 

Nous avons également modélisé les revenus tirés du marché de capacité britannique.18 Les revenus 
d'AQUIND tirés du marché de capacité britannique sont modélisés selon un cumul de tous les prix 
d'offre du MC, où le volume du cumul en GW correspond à la capacité réduite des centrales 
participant au mécanisme, calculé par ordre de prix croissant.  Les prix d'offre sur le MC britannique 
correspondent à une fonction des frais fixes annuels, des coûts d'immobilisation pour les nouvelles 
constructions, des profits (loyers inframarginaux) réalisés par les centrales sur le marché de gros et 
des primes de risque (déterminées par la probabilité d'astreintes payées pour indisponibilité en 
période de tensions dans le système).  Dans notre modélisation, nous déterminons le point dans le 
cumul où la capacité réduite répond aux normes de sécurité.  Le prix d'offre de cette centrale 
marginale définit alors le prix de la capacité pour cette année.   

Le prix de compensation pour les enchères du MC britannique pourrait être défini par la centrale 
existante la plus ancienne ou une nouvelle construction potentielle, déterminée dans un cas comme 
dans l'autre sur la base de « l'argent disparu » exigé par l’acteur pour couvrir les frais fixes et/ou les 
coûts d'immobilisation.  Nous supposons que les paiements versés à AQUIND provenant des 
enchères du MC britannique sont assujettis à un facteur de réduction. Pour les interconnexions 
britanniques existantes, le BEIS (anciennement DECC) et le National Grid ont calculé et publié des 
facteurs de réduction dans le cadre de leurs publications avant chaque enchère du marché de 
capacité concerné.  Puisqu'il n'y a actuellement aucun facteur de réduction publié pour AQUIND, 
nous avons estimé un facteur de réduction en nous basant sur la moyenne des facteurs de réduction 

                                                           
18 Nous modélisons le marché de capacité en Grande-Bretagne et en France conforme à la politique actuelle, en 
supposant que le marché de capacité (MC) britannique sera réintroduit à temps pour la mise en service 
d'AQUIND en 2023.  Nous supposons que la valeur pour AQUIND du MC britannique est basée sur les facteurs 
de réduction appliqués aux autres interconnexions franco-britanniques.  Nous supposons actuellement 
qu'AQUIND ne peut tirer aucune valeur de la participation au MC français car le tracé des interconnexions 
visant à tirer des revenus à travers ce mécanisme est pour le moment incertain. 
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des interconnexions françaises pour IFA, IFA2 et ElecLink dans le scénario de marché AQUIND.19 En 
l'absence d'un facteur de réduction spécifique à l'Interconnexion AQUIND, nous considérons que 
cette approche offre une hypothèse raisonnable pour le taux qui sera appliqué. Nous avons 
également appliqué les facteurs de réduction concernés pour les centrales, d’après les hypothèses 
publiées par National Grid. 

Table 1-14 Recettes tirées du marché de capacité britannique, scénario de marché AQUIND 

 

1.4.3 Bénéfices quantifiés en matière de surplus 

1.4.3.1 Surplus socio-économique (« SEW ») – étude de marché à l'échelle européenne 

Les résultats de la modélisation du marché ont été utilisés comme contribution à l'ACB pour montrer 
l'impact sur le surplus de l'Interconnexion AQUIND. L'ACB prend également en compte les effets du 
marché autre que le marché de gros, comme les mécanismes de capacité.20 Les bénéfices pour la 
France, la Grande-Bretagne et l'Europe sont présentés dans le Table 1-15.  

L'ACB est basée sur la modélisation des trois années spot – 2025, 2030 et 2040 – ce qui concorde 
avec les estimations du TYNDP 2018. En ce qui concerne les scénarios du TYNDP, nous comprenons 
que le calcul de l'ACB pour les trois scénarios du TYNDP (TD/PD/EUCO) inclut les estimations 
courantes provenant du scénario de la meilleure estimation 2025, ainsi que les estimations 2030 et 
2040 concernées relatives aux scénarios TD/PD/EUCO. En ce qui concerne le scénario de marché 
AQUIND, le scénario AQUIND de prix bas des commodités et le scénario AQUIND de prix élevés des 

                                                           
19 En ce qui concerne le MC britannique, il est supposé représenter 72 % de 2025 à 2030, et chuter à 52 % en 
2050.   
20 Nous modélisons le marché de capacité en Grande-Bretagne conforme à la politique actuelle. Nous 
supposons que la valeur pour AQUIND du MC britannique est basée sur les facteurs de réduction appliqués aux 
autres interconnexions franco-britanniques. Nous ne supposons pas, à l'heure actuelle, qu'AQUIND puisse tirer 
une valeur de la participation au MC français, car la voie permettant à l'interconnexion de percevoir des 
revenus grâce à ce mécanisme est pour l'instant incertaine.   
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L'avantage clé quantifié de l'Interconnexion AQUIND est l'impact sur le surplus socio-économique 
dans les pays européens. Toutefois, la méthodologie d'ACB de l'ENTSO-E présente de nombreux 
indicateurs supplémentaires à prendre en compte en plus du SEW (indicateur B1 de l’ACB de 
l'ENTSO-E). Dans les sous-sections suivantes, nous allons présenter :  

 La variation des pertes sur le réseau (indicateur B5 de l’ACB de l'ENTSO-E) ; et 

 La sécurité de l'approvisionnement (indicateurs B6, B7 et B8 de l’ACB de l'ENTSO-E). 

Les bénéfices supplémentaires non quantifiés de l'Interconnexion AQUIND sont décrits dans la 
Section 1.4.4. 

1.4.3.2 Variation des pertes 

La Directive sur l'ACB de l'ENTSO-E exige la prise en compte de l'impact d'un projet sur la réduction 
des pertes sur le réseau. AQUIND remarque que l'ENTSO-E a indiqué des ajustements potentiels 
concernant la future méthodologie appliquée au calcul des pertes sur le réseau.24

 En ce qui concerne 
cette Demande d’exemption, nous nous basons sur les pertes calculées en externe par une 
entreprise de conseils techniques, Tractebel. La méthodologie de calcul de la variation des pertes sur 
le réseau est cohérente avec l'approche suggérée dans le TYNDP 2018. L'estimation est réalisée à 
l'aide d'un modèle de réseau de transport régional, en calculant les flux horaires avec et sans le 
Projet. Elle est ensuite quantifiée selon les coûts marginaux donnés par les simulations du marché. 
De plus amples détails sur la méthodologie de quantification de la variation des pertes sur le réseau 
sont fournis dans la Pièce 14.  

En plus du travail initial réalisé par Tractebel, nous avons réalisé des analyses supplémentaires afin 
de mieux aligner la modélisation entreprise par Baringa et Tractebel.  Cet exercice post-traitement 
utilise notamment les flux dans l'Interconnexion AQUIND en tant qu'indicateur des pertes totales du 
systèmegénérées par AQUIND en Grande-Bretagne, en France et en Europe.  Même si nous 
reconnaissons que cela représente une simplification de l'analyse des pertes, qui constitue une 
modélisation très complexe, nous considérons qu'il s'agit d’une étape adéquate permettant de mieux 
aligner les analyses de Tractebel et de Baringa.  Nous prévoyons que cette étape, permettant de 
mieux aligner les analyses, améliore la cohérence du surplus socio-économique et l'analyse des 
pertes, ce qui permet d'obtenir une ACB plus précise. 

Le post-traitement a débuté avec une comparaison des flux, en 2030, à la frontière entre la Grande-
Bretagne et la France, avec l'Interconnexion AQUIND, dans les analyses de Baringa et de Tractebel.  
Notre analyse a démontré que Baringa prévoyait 64 % des flux annuels de Tractebel.  Tout le reste 
étant équivalent, des flux plus faibles par-delà la frontière entraînerait des pertes plus faibles du 
réseau (dans le cas de la France) et une réduction plus faible des pertes du réseau (dans le cas de la 
Grande-Bretagne).  L'application de la même méthodologie aux scénarios AQUIND de prix bas des 

                                                           
24 Par exemple, l'ENTSO-E observe ce qui suit : « Dans le TYNDP 2018, l'ENTSO-E a utilisé une nouvelle approche 
pour monétiser les pertes associées à chaque projet décrit dans la nouvelle méthodologie de l'analyse coûts-
bénéfices, discutée avec les parties prenantes et approuvée par la Commission européenne. La méthodologie a 
été correctement et rigoureusement suivie. Toutefois, il semble que les résultats définitifs aient été, de 
manière inattendue, fortement affectés, pour certains projets, par la différence de granularité des variables 
d'entrée ou par la sensibilité des différents projets aux conditions climatiques (les mêmes conditions ont été 
appliquées à tous les projets). Les mesures nécessaires pour modifier l'approche, notamment en modifiant la 
méthodologie, en discutant avec les parties prenantes et en la mettant en œuvre, étaient impossibles à 
appliquer pendant la durée du développement du TYNDP 2018. Cela a donné lieu à ce que l'on peut considérer 
comme des valeurs de pertes quantifiées trop élevées qui ne pourraient exister en réalité. L'ENTSO-E reconnaît 
ces faits et recommande d'utiliser les résultats du calcul des pertes avec précaution lors de la réalisation 
d'analyses financières en vue d'estimer la faisabilité et la rentabilité du projet. » 
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gaz à effet de serre égaux à zéro émission nette à l'horizon 2050.26 Plusieurs études ont démontré 
que le rôle d'une interconnexion accrue entre la Grande-Bretagne et l'UE constituait le moyen le 
moins coûteux d'atteindre ces objectifs de décarbonisation.27 

De même, la France a adopté un Plan climat en 2017 qui vise à atteindre la « neutralité carbone » 
d'ici 2050. Le cadre stratégique de sa politique énergétique, régi par la loi relative à la transition 
énergétique pour la croissance verte, comprend des objectifs de décarbonisation ambitieux, 
notamment une réduction de 40 % des émissions de GES (par rapport à 1990) d'ici 2030 et une 
réduction de 75 % d'ici 2050. Dans ce contexte, la programmation pluriannuelle de l’énergie (« PPE ») 
indique que les interconnexions (et les autres sources de flexibilité) sont essentielles pour soutenir la 
pénétration croissante des énergies renouvelables.28 En ce sens, les interconnexions peuvent être 
considérées comme l'un des moteurs de la décarbonisation à long terme en France. 

Nous évaluons certains des bénéfices de l'Interconnexion AQUIND en termes de réduction des 
émissions de CO2 et d'intégration accrue des SER à travers notre estimation du SEW, mais divers 
bénéfices liés au rôle de l'Interconnexion AQUIND dans l'atteinte de ces objectifs de décarbonisation 
ne sont pas quantifiés dans notre approche ou dans la méthodologie de l'ENTSO-E. Nous abordons 
ces bénéfices dans la Section 1.4.2. L'Interconnexion AQUIND contribuera également fortement à la 
mise en œuvre en France des nouvelles politiques énergétiques qui sont actuellement examinées. 

1.4.4.2 Concurrence accrue 

L'interconnexion permet des flux d'électricité transfrontaliers, fournissant aux acteurs du marché un 
accès aux marchés raccordés et augmentant la taille des marchés de l'énergie. Cela permet la 
participation d'un plus grand nombre d'acteurs du marché et éventuellement de nouveaux entrants, 
ce qui place une pression concurrentielle sur les acteurs actuels. L'interconnexion accroît la pression 
concurrentielle de deux manières : à travers la répartition d'une production à coût plus bas, mais 
également en réduisant la marge perçue, ou relèvement de la rareté, au-dessus du coût marginal 
pour lequel les centrales peuvent faire des offres sur le marché. La méthodologie d'ACB appliquée 
dans cette Demande d’exemption représente les bénéfices en termes de surplus socio-économique 
du premier impact qu’a l'interconnexion sur la concurrence, mais non du second impact. Ce second 
impact entraînera probablement une augmentation du surplus des consommateurs dans l'ACB, 
puisqu'un relèvement moindre permet de transférer le surplus des producteurs aux consommateurs. 

L'Interconnexion AQUIND fournira 2 000 MW de capacité négociable en plus à la frontière franco-
britannique congestionnée. La capacité sera mise à la disposition de tous les acteurs du marché grâce 
aux mécanismes des marchés réglementés (enchères implicites et/ou explicites). 

Au niveau macroéconomique, l'Interconnexion AQUIND permettra d'accroître la concurrence en 
Europe en créant de nouvelles opportunités pour le négoce transfrontalier. Cela augmentera la 
liquidité, et la possibilité de négocier dans un marché plus important, et devrait déplacer une 
production plus onéreuse dans le marché qui importe, conduisant à une convergence des prix. Une 

                                                           
26 Comité pour le changement climatique, “Net Zero – The UK’s contribution to stopping global warming” 
(« Zéro net, la contribution du Royaume-Uni en matière de lutte contre le réchauffement climatique ») publié 
le 2 mai 2019. 
27 E3G, « UK-EU Electricity Interconnection : The UK’s low carbon future and regional cooperation after Brexit” 
(« Interconnexion électrique entre le Royaume-Uni et l'UE : l’avenir du Royaume-Uni en matière de réduction 
des émissions de carbone et la coopération régionale après le Brexit »), document d'information publié en 
janvier 2019.   
28 Stratégie française pour l'énergie et le climat, Programmation pluriannuelle de l’énergie (PPE), avant-projet 
aux fins de commentaires (2020), Section 5.3.3   
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plus grande liquidité du marché est généralement associée à des écarts acheteur-vendeur moins 
importants, ce qui réduit le coût de la participation au marché de gros pour la production et la 
demande. 

Concurrence dans les enchères de capacité  

L'inclusion de l'interconnexion dans les enchères du marché de capacité (« MC ») britannique et 
français (futur) offre un avantage concurrentiel supplémentaire potentiel aux consommateurs. 
AQUIND, en qualité de preneur de prix aux enchères du MC britannique, remplacera la production 
thermique plus chère en déterminant le prix marginal de la capacité aux enchères. Cette pression 
concurrentielle introduite par le Projet devrait réduire le coût des contrats de capacité au bénéfice 
des consommateurs britanniques (ce qui représente un transfert de surplus supplémentaire des 
producteurs aux consommateurs dans l'ACB). En supposant que la contribution de l'interconnexion 
au MC en France corresponde à cette approche, le même avantage sera appliqué aux 
consommateurs français. 

1.4.4.3 Sécurité et diversité de l'approvisionnement 

L'Interconnexion AQUIND fournira une source alternative fiable d'électricité aux consommateurs et 
utilisateurs du réseau britanniques et français tout au long de sa durée de vie opérationnelle. La 
nature de la technologie de l'interconnexion est telle qu'AQUIND devrait atteindre plus de 98 % de 
disponibilité technique sur la durée de vie opérationnelle du projet, ce qui est bien supérieur à la 
plupart des actifs thermiques conventionnels.  

La sécurité de l'avantage d'approvisionnement fourni par l'Interconnexion AQUIND sera 
partiellement obtenue grâce à la participation aux marchés de capacité britannique et français, et 
aura pour résultat un investissement dans la production potentiellement évité/différé. Par ailleurs, 
on estime que l'Interconnexion AQUIND devrait contribuer à une diminution de la probabilité 
d'énergie non fournie. Les différences dans le mix de production britannique et français garantiront 
qu'AQUIND offre un certain degré de diversification à la Grande-Bretagne et la France.  

Le Projet offrira une sécurité accrue en matière de bénéfices d'approvisionnement grâce à la 
flexibilité améliorée du réseau. Les bénéfices qui en découlent sont intégrés à l'estimation de la 
capacité de transfert nette supplémentaire fournie par l'Interconnexion AQUIND par rapport à la 
capacité transfrontalière existante. Leurs effets sur le surplus sont par conséquent quantifiés à l'aide 
de l'estimation du surplus socio-économique.  

L'Interconnexion AQUIND offre également une sécurité accrue en matière de bénéfices 
d'approvisionnement grâce à la meilleure stabilité du réseau. Toutefois, ces bénéfices ne sont pas 
quantifiés dans le cadre de l’ACB.  

L'Interconnexion AQUIND contribuera à la stabilité du réseau (indicateur B8 de l’ACB de l'ENTSO-E) 
grâce à une stabilité transitoire, une stabilité de la tension et une stabilité de la fréquence accrues du 
réseau électrique en Grande-Bretagne et en France.  

1.4.4.4 Intégration du marché européen 

Les échanges commerciaux transfrontaliers d'électricité représentent un pilier essentiel du troisième 
paquet européen de textes législatifs et un élément clé du modèle-cible européen de l'électricité 
pour le négoce transfrontalier. Les réseaux transeuropéens d'électricité bien interconnectés sont 
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« indispensables pour réussir la transition énergétique »29, et le développement des interconnexions 
électriques européennes est « une obligation importante pour l'Union européenne ainsi que ses États 
membres mentionnés dans les Traités européens pour renforcer la cohésion économique, sociale et 
territoriale ».30 

Afin de promouvoir le bon fonctionnement du marché intérieur de l'énergie, le Conseil européen a 
fixé des objectifs afin d'atteindre 10 % d'interconnexions électriques d'ici 2020 et 15 % d'ici 2030.31 
Le groupe d'experts de la Commission sur les objectifs en matière d'interconnexion électrique a 
également suggéré que les possibilités d'introduction de nouvelles interconnexions devraient 
rapidement être explorées dans les pays où la capacité nominale de transport des interconnexions 
est inférieure à 30 % de charge de pointe ou inférieure à 30 % de la capacité installée de production 
d'énergies renouvelables.32 

L'Interconnexion AQUIND doublera la capacité Grande-Bretagne-France actuelle et fournira une 
hausse de la capacité de plus de 30 % lorsque d'autres liaisons en cours de construction seront prises 
en compte. Le marché de l'électricité français est déjà bien raccordé aux autres États membres 
d'Europe centrale. La grande différence structurelle dans les prix de l'électricité en Grande-Bretagne 
et en France indique clairement qu'il faut une autre interconnexion pour faciliter un négoce 
transfrontalier efficace et une convergence de prix entre la Grande-Bretagne et la France et plus 
largement au niveau européen. L'Interconnexion AQUIND contribuera aussi grandement à ce que la 
Grande-Bretagne atteigne l'objectif d'interconnexion de l'UE de 15 % de la capacité installée d'ici 
2030, tel que proposé en 2014.  

Le Projet permettra de répartir efficacement les énergies renouvelables en Grande-Bretagne, en 
France et dans les marchés raccordés. À mesure que l'investissement dans les énergies renouvelables 
augmente en Grande-Bretagne et en France, la probabilité de la réduction de la production 
intermittente augmente aussi. La capacité transfrontalière supplémentaire fournie par 
l'Interconnexion AQUIND donne la possibilité d'exporter cette électricité supplémentaire pendant 
des périodes de production élevée d'énergies renouvelables. 

1.4.4.5 Flexibilité et services du réseau 

L'Interconnexion AQUIND utilisera la technologie VSC et sera donc en mesure de fournir un éventail 
de services aux GRT nationaux, National Grid et RTE, afin d'améliorer la flexibilité dans les périodes 
de négoce en temps réel. Cela peut inclure la fourniture de services d'équilibrage (service système) 
commerciaux et obligatoires (par exemple, des services de contrôle de la tension, de compensation 
réactive, de contrôle de la fréquence et de capacité de redémarrage à froid), ainsi qu'une assistance 
d'urgence et un équilibre transfrontalier. Certains de ces services d'équilibrage (service système) 
seront fournis volontairement sur la base d'accords commerciaux adjugés par voie publique avec 

                                                           
29 Commission européenne, communication de la Commission européenne au Parlement européen, Conseil, 
Comité économique et social européen et Comité des régions, en date du 23 novembre 2017 : 
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/communication_on_infrastructure_17.pdf 
30 Vers une Europe durable et intégrée. Rapport du groupe d'experts de la Commission sur les objectifs en 
matière d'interconnexions électriques, novembre 2017, page 14 (le « Rapport du groupe d'experts ») : 
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/report_of_the_commission_expert_group_on_electri
city_interconnection_targets.pdf 
31 (i) Conclusion du Conseil européen d'octobre 2014 : 
https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/strategies/2030/docs/2030_euco_conclusions_en.pdf ; et (ii) 
COM(2014) 330, communication de la Commission européenne au Parlement européen, le Conseil en date du 
28 mai 2014 : https://www.eesc.europa.eu/resources/docs/european-energy-security-strategy.pdf 
32 Rapport du groupe d'experts, page 7 
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France ont des mix de production installée fondamentalement différents, même si la part de la 
production d'énergies renouvelables dans la capacité installée totale devrait croître à l'avenir. 

 

 




